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AVICO projesi; Slovakya, italya, Tiirkiye, Hirvatistan, Sirbistan ve Portekiz olmak Uzere alti
lkeyi kapsamakta olup, kodlama egitiminin insansiz Hava Araci (IHA) teknolojileri ile
entegrasyonuna odaklanmaktadir. Bu ulusétesi rapor, her bir katiimci Glkeden elde edilen

bulgular bir araya getirerek, bu lkelerde mesleki egitim kapsaminda IHA ve kodlama
egitiminin mevcut durumuna kapsamli bir bakis sunmaktadir.

Uzman goérusmeleri ve 6grenci anketlerinden elde edilen icgorilerin birlestiriimesiyle rapor,
bu hizla buylyen alandaki temel zorluklari ve firsatlari belirlemeyi amaglamakta ve egitim
programlarini gelistirmeye yonelik pratik 6neriler sunmaktadir.

IHA teknolojileri, tarimdan lojistige, cevresel izleme ve sehir planlamasina kadar cesitli
sektorleri hizla dontstlirmektedir. Bu teknolojiler glinliik operasyonlara giderek daha fazla
entegre oldukca, yalnizca iHA’larin nasil calistigini bilen degil, ayni zamanda onlari
gelistirebilecek kodlama ve teknik bilgiye sahip nitelikli profesyonellere olan talep artmaktadir.
Bu nedenle kodlama egitimi, 6zellikle hem teknik hem de problem ¢6zme becerilerine olan
ihtiyacin siirekli arttigi havacilik teknolojileri baglaminda, 6grencileri gelecegin is gicine
hazirlamada kritik bir rol oynamaktadir.

AVICO projesi, kodlama egitimi ile IHA egitiminin birlesiminin d6grencileri gelecege nasil daha
iyi hazirlayabilecegini arastirmayr amaclamaktadir. Bu rapor, bu egitimsel entegrasyonun
mevcut durumunu inceleyerek; 6grencilerin bilgi ve deneyimlerine, mevcut 06gretim
yontemlerinin etkinligine ve alan uzmanlarinin bakis acilarina dair genel bir goérinim
sunmaktadir. Elde edilen bulgular, katilimci bes tlkedeki egitim kurumlarinin karsilastigi hem
basarilari hem de zorluklari ortaya koymakta ve iHA teknolojisi ile kodlama alanindaki egitim
programlarinin gelistirilmesine katki saglayabilecek cesitli icgoriler sunmaktadir.

Projeye katilan her (lke, kendi egitim geleneklerini, teknolojik altyapisini ve sektoérle olan
iliskilerini beraberinde getirmektedir. Ulusal raporlardan yararlanan AVICO projesi, farkli
mesleki egitim ortamlarinda kodlama ve IHA egitiminin nasil yapilandirildigini karsilastirmali
bir analizle ortaya koymaktadir. Rapor, iHA ile ilgili kariyerlerde basari icin gerekli teknik
becerilerin yani sira, 6grencilerin 6grenmesini ve derse katilimini en iyi sekilde destekleyen
pedagojik yaklasimlarin anlasiimasinin da 6nemini vurgulamaktadir.

Bu baglamda, AVICO mifredati arastirma bulgularini pratik 6gretim ¢éziimlerine dénistiiren
temel bir arag olarak islev gormektedir. Avrupa Yeterlilikler Cercevesi (EQF 3—-4) ile uyumlu
olan ve mesleki egitim ortamlarina uygun sekilde tasarlanan bu mifredat, yapilandiriimis ve
modiler bir 6grenme yaklasimi sunmaktadir. Agik 68renme ¢iktilari, bilgi ve beceri hedefleri
ile 6nerilen 6gretim etkinliklerini tanimlayarak mifredat; 6gretmenlerin ilgili ve etkili icerikler
sunmasini desteklerken, 6grencilerin is gliclii piyasasinin taleplerine uygun yetkinlikler
gelistirmelerine de yardimci olmaktadir.

Mdfredat; teori, pratik beceriler ve etik farkindaligi bir araya getiren 6 kapsamli modilden
olusmaktadir. Bu modiiller, tim ortak Ulkelerdeki egitim kurumlari, uzmanlar ve sektor
paydaslariyla yapilan is birligi sonucunda gelistirilmistir.
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Her bir moddil; sinif ortaminda, ¢evrim ici (Moodle araciligiyla) ya da harmanlanmis (blended)
egitim modeli ile uygulanacak sekilde tasarlanmistir.

Modiller asagidakileri icermektedir:
o DERS 1: insansiz Hava Araci Egitimi

Bu uygulamali teknik modiil; drone donanimi, tahrik sistemleri, sensorler ve otonom ucgus
konularinda kapsamli egitim sunar. Ogrenciler IHA’lari giivenli bir sekilde kullanmayi dgrenir,
meteorolojik faktorleri anlar ve egitim yazilimlariyla gercek ucuslari simiile eder. Modiil ayrica
temel blok tabanli kodlama uygulamalarini icerir ve farkh sektérlerdeki gercek iHA kullanim
alanlarini inceler. Drone operasyonlarinda uzmanlasmak isteyen ogrenciler icin glcli bir
teknik temel saglar.

o DERS 2: iHA’lar igin ileri Python Programlama

Bu modil, 6grencilerin temel kodlama becerilerini gelistirerek onlari drone veri isleme ve
otomasyon icin uygulamali programlama diinyasina tasir. Ogrenciler NumPy, Pandas ve
Matplotlib gibi Python kiitliphaneleriyle calisarak veri analizi, gorsellestirme ve sayisal
similasyon becerileri kazanir. Drone teknolojisini yazim ¢ozimleriyle entegre etmek veya
farkli alanlar icin akilli drone uygulamalari gelistirmek isteyen 6grenciler icin idealdir.

o DERS 3: iHA Teknolojileri, Aerodinamik ve Programlama

Bu modul, drone ugusuna dair teknik bilgiyi temel programlama becerileriyle birlestirir.
Ogrenciler iHA’larin temel bilesenlerini, aerodinamigi ve ugus performansini incelerken ayni
zamanda Python programlamanin temellerini ve algoritmik dislinmeyi 6grenir. Ders,
drone’larin nasil uctugunu anlamak ile davranislarinin yazilim araciligiyla nasil kontrol
edilebilecegi arasinda bir képrii kurar. Ogrenciler, IHA gorevlerini 6zellestirebilecek veya
simule edebilecek uygulamali kodlama becerileri gelistirir.

o DERS 4: iHA’lar ile CBS ve Dijital Haritalama

Bu modiilde égrenciler, iIHA’larin cografi veri toplama, haritalama ve planlamada nasil
kullanilabilecegini 6grenir. Topografya, mekansal veri ve CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) kullanimi
gibi temel konulari kapsar. Ogrenciler, cevrim ici CBS platformlari dahil olmak lzere dijital
haritalama araglariyla tanisir ve drone goriintilerinin ortofoto, NDVI bitki haritalari veya 3B
arazi modellerine nasil donistirildigini 6grenir. Modil, mekansal farkindahk ile dijital
araclar ve gergek diinya uygulamalari arasindaki baglantiyi vurgular.

« DERS 5: Drone’larin Pratik Kullanimi

Bu modil, iHAlarin akilli ve sirdirilebilir tarimda kullanimina odaklanir. Ogrenciler,
drone’larin makine kontroll, Urln izleme ve ¢evre koruma sireglerini nasil destekledigini
inceler. GPS tabanli alan navigasyonu, makine hareket izleme ve iHA destekli karar verme gibi
konular ele alinir. Uygulamali dérnekler araciligiyla 6grenciler, teknolojinin tarimi nasil daha
verimli, veri odakl ve ¢cevre dostu hale getirdigini anlar.

e DERS 6: iIHA Mevzuati ve Lisanslama

Bu modiil, 6grencileri insansiz hava araclariyla ilgili yasal ve diizenleyici cergeveyle tanistirir.
Avrupa Birligi ve katihmci tlkelerdeki (6zellikle Slovakya) mevzuata odaklanir ve drone kayit,
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lisanslama ve uyumluluk siireglerini agiklar. Ogrenciler; giivenlik kurallari, operasyonel
kisitlamalar ve etik sorumluluklar hakkinda farkindalik kazanir. Bu modiil, tarim, pazarlama
veya kamu hizmetleri gibi alanlarda profesyonel iHA kullanimi i¢in hukuki bilginin neden
onemli oldugunu vurgular.

e Her modiil su temalari igerir:

o Temel alt baslklar ve tematik odaklar

e Bilgi ve beceriye dayali 6grenme giktilar

¢ Dil destek stratejileri

e Uygulamali etkinlikler ve proje tabanl 6grenme

e Degerlendirme onerileri

Bu modiller birlikte, 6grencilerin yalnizca teknik yetkinliklerini gelistirmeyi degil, ayni
zamanda yaraticiliklarini, ekip calismasi becerilerini ve gercek diinya problemlerinde dijital
araclari kullanma konusundaki 6zglivenlerini artirmayr amaclamaktadir. Modiler yapi,
ogretmenlerin icerigi sinif ihtiyaclarina ve yerel kosullara gére uyarlamasina olanak tanir.

Bu mifredat, AVICO’nun daha genis misyonunu desteklemektedir: mesleki egitim kurumlarini,
ogrencileri gelismekte olan teknoloji sektorlerinde kariyerlere hazirlayacak arag ve kaynaklarla
giiclendirmek ve iHA ile kodlama alaninda yeni nesil yenilikcileri tesvik etmek.
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1 DERS 1: insansiz Hava Araci

1.1 Modiil 1 - Teknoloji, Aerodinamik ve
Programlama

eElestirel Dlsiinme eAerodinamikle ilgili 6zel terminoloji.
eiletisim

eisbirligine Dayal Calisma eAerodinamik kuvvetler (6r. kaldirma
eUyarlanabilirlik kuvveti, siriikleme kuvveti, itme kuvveti)
einovasyon ePerformans parametreleriyle ilgili teknik

*Problem Cézme terimler:

*\eri Analizi

eElestirel Analiz eTemel drone terminolojisi

eUcus terminolojisi ve jargon.
¢Etkili Dinleme, Konusma, Yazma ve
Sunum Yapma

*Veri raporlama

eSiniflandirma ve kategorize etme

1. Aerodinamik Bilimine Giris
1.1 Aerodinamigin Tanimi ve Tarihgesi
1.2 Havacilikta Aerodinamigin Onemi
1.3 Aerodinamigin Temelleri
Bilgi Odagi
e Aerodinamigin temel prensiplerini ve havaciliktaki 6nemini anlama
e Aerodinamigin ucak tasarimi, ugus performansi ve gilivenligindeki roliini tartisma
e Siniflandirma ve kategorize etme
Uygulamali Aktiviteler
e Aerodinamik biliminin tanimi ve tarihi hakkinda 2 sayfalik bir rapor yazma.

e Havacilikta aerodinamigin 6énemini vurgulayan bir poster tasarlama.
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2. Aerodinamik Kuvvetler
2.1 Kaldirma Kuvveti ve Bilesenleri
2.2 itme Kuvveti ve Bilesenleri
Bilgi odagi
e Ucus halindeki bir ucaga etki eden kuvvetleri anlama

e Kanatlarin, kavisli ylizeylerin ve hava akisinin rolii de dahil olmak lizere kaldirma kuvveti
kavramini inceleme

e Sirtlinme, viskoz stirtinme ve sekil stirtlinmesi de dahil olmak lizere siiriiklenme kavramini
tartisma

e Jet motorlari, pervaneler ve roket tahriki de dahil olmak lzere itme kuvveti kavramini
inceleme

Uygulamali Aktiviteler

e Bernoulli denklemini kullanarak kiiclik bir kanat profili Gzerindeki kaldirma kuvvetini
hesaplanmasi

e Basit bir ucak modeli olusturma ve stiriklenme denklemini kullanarak striklenme
kuvvetini hesaplama.

e itme denklemini kullanarak kiiciik bir ucak motoruna etki eden itme kuvvetini hesaplama

3. Hava Araci Performansi
3.1 Performans Gostergeleri
3.2 Performansi Etkileyen Faktorler
3.3 Performans Zarflari
Bilgi odagi
e Bir ucagin performansini etkileyen faktorleri anlama.

e Agirlik, itme kuvveti ve kanat profili sekli de dahil olmak lzere bir ucagin performansini
etkileyen faktorleri tartisma.

e Tirmanma, seyir ve durma hizlarini iceren performans zarflari kavramini tanitma
Uygulamali Aktiviteler

e ki farkli ucak modelinin performans parametrelerini karsilastiran bir tablo olusturma.
e Ucus performansini etkileyen faktorler hakkinda 2 sayfalik bir rapor yazma.

e rtifa, hava hizi ve agirligin etkilerini de icerecek sekilde kiigiik bir ucak icin performans zarfi
olusturma.
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1.2 Modiil 2 - itki Sistemleri

Beceri Odagi Dil Odagi

e Elestirel Disiinme eTeknik Terimler

e iletisim eTahrik sistemleriyle ilgili

* isbirligine Dayal Calisma terimler

e Uyarlanabilirlik eTahrik sistemi jargonunu

e inovasyon anlama ve kullanma

e Problem Cézme Etkili Dinleme, Konusma,
. .. Yazma ve Sunum Yapma

e Veri Analizi

eVerileri raporlama

eSiniflandirma ve kategorize
etme

e Elestirel Analiz

1.itki Sistemlerine Giris
1.1 Temel Bilgiler
1.2 itki Sistemleri Tiirleri
1.3 itki Sistemleri Tasarimi
Bilgi Odagi
e Kanat profillerinin tasarim prensiplerini ve bunlarin ugak performansina etkisini anlama

e Kanat profillerinin seklini ve yapisini, kavisli ylizeyleri ve arka kenarlari da dahil olmak tizere
inceleme

e Kanatlar, pervaneler ve helikopter rotorlari da dahil olmak tizere gesitli ugcak tasarimlarinda
kanat profillerinin kullanimini inceleme

Uygulamali Aktiviteler

e Bir model ugak icin basit bir itme sistemi tasarlama (6rnegin, oyuncak araba motoru ve
pervane kullanarak).

e Farkl itme sistemlerini tanimlama ve aciklama (6r. pistonlu, turboprop, jet)

e Kiiclik bir ucak icin temel bir itme sistemi tasarlama ve agiklama

2.Pistonlu Motorlar
2.1 Motor Bilegenleri

2.2 Motor Performansi
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2.3 Motor Bakimi
Bilgi Odagi
e Pistonlu motorlarin prensiplerini ve calisma seklini anlama

e Silindirler, pistonlar ve krank milleri de dahil olmak (zere, pistonlu motorlarin
bilesenlerinin incelenmesi

e Pistonlu motorlarin glic cikisi ve yakit verimliligi de dahil olmak (zere performans
ozelliklerini tartisma.

e Yag degisimi ve motor ayari da dahil olmak Uzere pistonlu motorlarin bakim
gereksinimlerini inceleme.

Uygulamali Aktiviteler
e Basit bir model motoru (6rnegin simile edilmis bir motoru) sékme ve takma

e Bir model motorun (6rnegin oyuncak araba motorunun) performansini farkli kosullar
altinda 6lcme ve kaydetme

e Model motor lzerinde basit bakim islemlerini gergeklestirme (6rnegin, yag degisimi, buji
degisimi)

1.3 Modiil 3 — Uzaktan Kumanda, Aviyonik
and Ekran Sistemleri

Beceri Odagi Dil Odagi

eElestirel Disinme eTeknik Terimler
eiletisim eHavacilik elektronigi ve ekran
eisbirligine Dayal Calisma sistemleriyle ilgili terimler
eUyarlanabilirlik *RC sistem jargonunu anlama
einovasyon ve kullanma.
eProblem Coézme eEtkili Dinleme, Konusma,

. .. Yazma ve Sunum Becerileri
eVeri Analizi

eVerileri raporlama

eSiniflandirma ve kategorize
etme

eElestirel Analiz
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1. Uzaktan Kumandaya Giris
1.1 Uzaktan Kumandanin Tairhgesi
1.2 Uzaktan Kumanda Temelleri
1.3 Uzaktan Kumanda Cesitleri
Bilgi Odagi

e Frekans araliklari, iletim yontemleri ve yaygin uygulamalar da dahil olmak tizere Radyo
Kontrol (RC) sistemlerinin temellerini anlama.

e ilk deneylerden modern uygulamalara kadar RC sistemlerinin evrimi,

e RCsistemlerinin prensipleri, verici-alici iliskileri, sinyal iletimi ve kontrol ylzeyleri
Uygulamali Aktiviteler

e RC teknolojisinin evrimi (izerine arastirma ve sunum yapma

e Basit bir uzaktan kumandali model ugak yapma ve temel ugus kontrollinii gésterme.

e Farkli RC sistem tiirlerini tanimlama ve aciklama (6r. sabit kanatli, doner kanatl, plandrler)

2. Aviyonik Sistemler
2.1 Mavigasyon Sistemleri
2.2 iletisim Sistemleri
2.3 Kontrol Sistemleri
Bilgi Odagi

e Navigasyon, iletisim ve kontrol sistemleri de dahil olmak lizere RC sistemlerinde
aviyoniklerin rolini anlama.

e GPS, INS ve pusulalar da dahil olmak lizere navigasyon sistemlerinin prensipleri.

e Radyo, uydu ve veri baglanti protokolleri de dahil olmak Gzere iletisim sistemlerine genel
bakis.

e Ucus kontrol ylzeyleri, otomatik pilot ve stabilizasyon dahil olmak (izere kontrol
sistemlerinin prensipleri.

Uygulamali Aktiviteler

e GPS ve sensorler kullanarak bir model ugak igin basit bir navigasyon sistemi tasarlama ve
kurma

e Bir model ucak icin ¢ift yonlu telsiz iletisim sistemini kurma ve test etme.

e Servo motorlar ve elektronik devreler kullanarak bir model ugak icin basit bir kontrol
sistemi tasarlama



AVICE

1.4 Modiil 4 - Otonom Ucus ve Yer istasyonu
Sistemleri

Beceri Odagi Dil Odagi

eElestirel Disinme eTeknik Sozltk
eiletisim *Otonom Ucgus Sistemleriyle
eisbirligine Dayali Calisma lgili Terimler
eUyarlanabilirlik *GS sistemleri jargonunu
einovasyon anlarn.a Ye kullanma.
eProblem Cozme eEtkili Dinleme, Konusma,

. .. Yazma ve Sunum Yapma
eVeri Analizi

eVerileri Raporlama

eSiniflandirma ve Kategorize
Etme

eElestirel Analiz

1.0tonom Ugus Sistemleri
1.1 Sensor Flizyonu
1.2 Navigasyon Sistemleri
1.3 Karar verme Algoritmalari
Bilgi Odagi

e Sensor flizyonu, navigasyon ve karar verme algoritmalari da dahil olmak lizere otonom
ugus prensiplerini anlama.

e GPS, lidar, radar ve kameralar da dahil olmak lizere sensérlerin ¢evrenin kapsamli bir
gorinimiini saglama.

e Otonom araglarin konumlarini ve yonlerini belirlemek icin GPS, INS ve SLAM gibi
navigasyon sistemlerini nasil kullandigini anlama.

e Engelden kaginma, yoriinge planlamasi ve acil durum protokolleri de dahil olmak lizere
otonom sistemlerin nasil karar verdigini anlama.

Uygulamali Aktiviteler

e Otonom bir aracin konumunu ve hizini belirlemek icin birden fazla sensérden (6rnegin,
GPS, IMU, lidar) gelen verileri birlestiren bir sensor flizyon algoritmasi tasarlama.

e Algoritmayi Python veya C++ gibi bir programlama dilinde uygulama.

e OpenStreetMap veya Google Maps gibi popller bir navigasyon kittphanesi kullanarak bir
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navigasyon sistemi uygulama. Engelleri ve trafik dizenlerini dikkate alan bir rota planlama
algoritmasi olugturma.

Karmasik bir ortamda otonom bir aracin hareket etmesini saglayacak bir karar verme
algoritmasi gelistirme.

Sensor verilerine ve gevresel faktorlere dayal kararlar almak igin karar agaci veya Markov
karar slirecini kullanma.

2.Yer istasyonu Sistemleri

2.1 Veri iletimi
2.2 iletisim protokolleri

2.3 Sistem Entagrasyonu

Bilgi Odagi

Otonom ucusu desteklemede yer istasyonlarinin roliinii anlama; bu kapsamda veri iletimi,
iletisim protokolleri ve sistem entegrasyonu yer almaktadir.

Otonom arag ile yer istasyonu arasinda verilerin nasil iletildigini kavrama ( kablosuz iletisim
protokolleri ve veri sikistirma teknikleri dahil)

Yer istasyonlarinin otonom araclarla nasil iletisim kurdugunu anlama (TCP/IP ve UDP gibi
iletisim protokolleri de dahil olmak Gzere)

Yer istasyonlarinin otonom araclarla nasil entegre oldugunu anlama (donanim ve yazilim
entegrasyonu, sistem test ve dogrulama sirecleri dahil)

Uygulamali Aktiviteler

Otonom aragtan yer istasyonuna veri iletmek icin bir veri iletim protokollu (6rnegin,
TCP/IP, UDP) uygulama. Python veya C++ gibi bir programlama dili kullanma.

Otonom bir aracin yer istasyonuyla iletisim kurmasi igin bir iletisim protokoli tasarlama.
HTTP veya MQTT gibi bir protokol kullanma.

Yer istasyonu sisteminin otonom arag sistemiyle entegre edilmesi. Python veya C++ gibi bir
programlama dili kullanma.
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1.5 Modiil 5 — Sivil Havacilik Kurallari

Beceri Odagi Dil Odagi

eElestirel Disinme eTeknik Sozlik

olletisim eHavaalanlaryla ilgili

eisbirligine Dayali Calisma Terimler

eUyarlanabilirlik *GS sistemleri jargonunu

einovasyon anlama ve kullanma.

eProblem Cézme eEtkili Dinleme, Konusma,
. .. Yazma ve Sunum Yapma

e\eri Analizi

eVerileri Raporlama

eSiniflandirma ve Kategorize
Etme

eElestirel Analiz

1.Havaalanlari

1.1 Havaalani Tasarimi ve insaati
1.2 Havaalani Glivenligi ve Emniyeti
1.3 Havaalani Yonetimi ve Operasyonlari

Beceri Odagi

e Guvenli ve verimli havaalani operasyonlari i¢in uluslararasi standartlara ve yonergelere
uyum saglanmasi

e Havaalani operasyonlarinin gilivenligini ve emniyetini saglamaya yonelik prosediirleri ve
diizenlemeleri anlama

e Glvenli ve verimli havaalani operasyonlarinin siirdirilmesinde havaalani yénetimi ve
operasyon personelinin rolleri ve sorumluluklari hakkinda bilgi edinme

Uygulamal Aktiviteler

e Civil 3D veya SketchUp gibi bir yazilim kullanarak basit bir havaalani diizeni tasarlama ve
olusturma.

e Verilen kontrol listesini kullanarak varsayimsal bir havaalaninin giivenlik ve emniyet
denetimini gerceklestirme.

e \Verilen sablonu kullanarak kiictik bir havaalani icin yonetim ve operasyon plani gelistirme.



AVICE

2.Hava Trafik Kontrol
2.1 Hava Trafik Kontrol Protokolleri

2.2 Hava Trafik Kontrol Ekipmanlari ve Sistemleri
2.3 Hava Trafik Kontrol Glvenligi ve Acil Durum Prosedlirleri
Bilgi Odagi

e Hava trafik kontroliine iliskin prosediir ve protokolleri, iletisim, navigasyon ve ucgaklarin
ayrilmasi dahil olmak tzere anlama.

e Radar, navigasyon yardimcilari ve iletisim sistemleri de dahil olmak (izere hava trafik
kontroliinde kullanilan ekipman ve sistemler hakkinda bilgi edinme.

e Hava trafik kontroliinde acil durumlarin ele alinmasina yonelik prosediirleri ve protokolleri,
kriz yonetimi ve olay raporlamasi da dahil olmak lizere anlama.

Uygulamali Aktiviteler

e Ucus Simulatori veya ATC-Simulatori gibi bir yazilim kullanarak pilotlara izin ve talimatlar
vererek simile edilmis bir hava trafik kontrol tatbikatina katilma.

e Saglanan sorun giderme kilavuzunu kullanarak hava trafik kontrol ekipmani ve
sistemlerinde sik karsilasilan arizalari belirleme ve giderme.

e Verilen senaryoyu kullanarak bir hava trafik kontrol merkezi igin acil durum miidahale plani
gelistirme.

1.6 Modiil 6 — Meteoroloji ve Ugus Glivenligi

Beceri Odagi Dil Odagi

eElestirel Distinme eTeknik Terimler

eiletisim eHava Meteorolojisi ve Ugus
eisbirligine Dayal Calisma Guvenligiile ilgili terimler
eUyarlanabilirlik ®ATC jargonunu anlama ve
einovasyon kullanma

eProblem Cézme eEtkili Dinleme, Konugsma,

Yazma ve Sunum Yapma
eVerileri raporlama

eSiniflandirma ve kategorize
etme

eVeri Analizi
eElestirel Analiz
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1. Havacilik Hava Durumu Hizmetleri

1.1 Hava Durumu

1.2 Hava Gozlemi

1.3 Hava Durumu Uyarilari
Bilgi Odagi

e Ucus guvenliginde hava durumu hizmetlerinin dnemini, hava durumu hizmetlerinin tiirlerini
ve sinirlamalarini anlama

e Hava tahminlerinin dogrulugunu ve givenilirligini anlamak, tahmin dogrulugunu etkileyen
faktorler

e Havacilikta hava gézleminin 6nemini ve hava gozlem yontemlerinin tiirlerini anlama
e Ucus glivenliginde hava durumu uyarilarinin 6nemini ve hava durumu uyari tirlerini anlama
Uygulamali Aktiviteler

e Bir hava durumu hizmeti saglayicisi (6rnegin METAR, TAF, vb.) kullanarak belirli bir
havaalani (6rnegin JFK, LAX, vb.) icin hava durumu tahmini saglama.

e Farkl hava tahmini tiirlerini tanimlama ve aciklama (6rnegin, kisa vadeli, orta vadeli, uzun
vadeli)

e Grafiksel bir hava haritasi kullanarak basit bir hava tahmini olusturma.

2. Meteoroloji
2.1 Bulutlanma
2.2 Yagis
2.3 Hava Olaylan
Bilgi Odagi
e Meteorolojinin temellerini, bulut tlrlerini, yagisi ve hava olaylarini anlamak
e Farkl bulut turlerini, 6zelliklerini ve ugus glvenligine etkilerini anlamak
e GOk gurdltala firtinalar, buzlanma ve tiirbilans gibi farklh hava olaylarini anlamak.
Uygulamali Aktiviteler
e Baslica bulut tirlerini tanimlama ve agiklama (sirts, kimalus, stratis vb.)
e Yagis (6rnegin yagmur, kar, dolu vb.) kavramini ve havacilik Gizerindeki etkilerini agiklama

e Sudonguslni ve yagisla iliskisini gosteren bir diyagram olusturma
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1.7 Modil 7 — Temel Seviye Tasarimi

Bilgi odagi Dil Odagi

eElestirel Disinme eTeknik Sozlik

eiletisim eUcak Tasarimuyla ilgili
eisbirligine Dayali Calisma Terimler

eUyarlanabilirlik *ATC jargonunu anlama ve
einovasyon kullanma

eProblem Cézme Etkili Dinleme, Konusma,

Yazma ve Sunum Yapma
eVerileri Raporlama

eSiniflandirma ve Kategorize
Etme

e\eri Analizi
eElestirel Analiz

1. Hava Araci Tasariminin Temelleri
1.1 Aerodinamik Hususlar
1.2 Ucak Performans Ozellikleri
1.3 Ugak Tasarim Felsefesi
Bilgi Odagi
e Ucak Tasarimina, Aerodinamige ve Ugak Performansina giris
e Kaldirma kuvveti, Stirtiinme kuvveti, itme kuvveti, Agirlik, Kanat profili sekli, Kanat tasarimi
e Tirmanma ve inis Oranlari, Seyir Hizi, Menzil, Dayaniklilik, Tavan Yiiksekligi
e Tasarim Gereksinimleri, Tasarim Kisitlamalari, Tasarimda Karsilasilabilecek Avantajlar.
Uygulamali Aktiviteler

e Kaldirma ve surukleme katsayilarini optimize etmek icin CAD yazilimi kullanarak bir kanat
sekli tasarlama.

e Ucagin itme kuvvetini ve agirligini kullanarak ugagin tirmanma ve al¢alma hizlarini
hesaplama

e Tasarim gereksinimlerini ve kisitlamalarini da igceren bir ucak icin tasarim 6zeti olusturma.

2. Hava Araci Yapisal Tasarimi
2.1 Ugak Yapisal Bilesenleri

2.2 Yapisal Analiz ve Test
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2.3 Yorgunluk ve Hasar Toleransi
Bilgi Odagi
e Meteorolojinin temellerini, bulut tlrlerini, yagisi ve hava olaylarini anlamak
e Farkl bulut tirlerini, 6zelliklerini ve ucus givenligine etkilerini anlamak
e Farkl yagis tlirlerini, yogunluklarini ve ucus glivenligi Gizerindeki etkilerini anlamak
e GOk guraltulu firtinalar, buzlanma ve tiirbilans gibi farkli hava olaylarini anlamak.
Uygulamali Aktiviteler
e Baslica bulut turlerini tanimlama ve aciklama (6rnegin, sirts, kiimdilds, stratis vb.)

e Yagis (6rnegin yagmur, kar, dolu vb.) kavramini ve havacilik Gzerindeki etkilerini aciklama.

e Su donguslini ve yagisla iliskisini gosteren bir diyagram olusturma.

1.8 Modiil 8 — Bakim ve Onarim

Beceri Odagi Dil Odagi
eElestirel Duslinme eTeknik Sozluk
eiletisim eUcak Sistemleri, Bakim ve
eisbirligine Dayali Calisma Onarimi ile ilgili terimler
e Uyarlanabilirlik eEtkili Dinleme, Konusma, Yazma
einovasyon ve Sunum Becerileri
eProblem Cézme *Verileri Raporlama
eVeri Analizi eSiniflandirma ve Kategorize

eElestirel Analiz Etme

1. Ucgak Sistemleri
1.1 Elektrik sistemleri
1.2 Hidrolik sistem

1.3 Pnomatik sistem
Bilgi Odagi

e Bir ucgagi olusturan gesitli sistemlerin (elektrik, hidrolik, pndmatik ve yakit sistemleri dahil)
anlasiimasi.

e Elektrik sisteminin bilesenlerini (jeneratorler, bataryalar ve devre kesiciler dahil) ve ucaga
glg saglamak igin nasil birlikte ¢alistiklarini anlama.
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Hidrolik sistemin bilesenlerini (pompalar, motorlar ve aktlatérler dahil) ve ucak
sistemlerini galistirmak igin nasil birlikte ¢alistiklarini anlama.

Pnomatik sistemin bilesenlerini (kompresorler, valfler ve boru hatlari dahil) ve ugak
sistemlerine hava basinci saglayan birlikte ¢alisan sistemleri kavrama.

Uygulamal Aktiviteler

Verilen bir ugakta elektrik sisteminin ana bilesenlerini belirleme. * Belirli bir sistem igin
(6rn. aydinlatma, aviyonik) elektrik devre semasini ¢cizme. * Basit bir elektrik arizasini
giderme (6rn. arizali devre kesici).

Verilen bir ugakta hidrolik sistemin ana bilesenlerini belirleme. * Belirli bir sistem igin (6rn.
frenler, inis takimi) hidrolik devre semasini gcizme *Basit bir hidrolik arizayi giderme (6rn.
arizali pompa).

Verilen bir ugakta pnématik sistemin ana bilesenlerini belirleme. * Belirli bir sistem igin
(6rn. klima, basin¢landirma) pnématik devre semasini gcizme. * Basit bir pndmatik arizayi
giderme (Orn. arizali kompresor).

. Ugcak Muayene ve Testleri / Yapisal Tasarim

1.4 Ugus 6ncesi muayene
1.5 Ugus sirasinda testler

1.6 Ugus sonrasi muayene

Bilgi Odagi

Ucak glivenligini ve ugusa elverisliligini saglamak i¢in yapilan diizenli muayene ve testlerin
onemini anlama.

Ugus dncesi muayene sirecini (gorsel ve mekanik kontroller dahil) ve ugus dncesinde olasi
sorunlarin nasil tespit edilecegini anlama.

Ugus sirasinda yapilan testlerin dnemini (motor calistirma testleri, sistem kontrolleri ve
diger kontroller dahil) ve bu testlerin ugagin performansi ile glivenligini nasil sagladigini
anlama.

Ugus sonrasi muayene silirecini (ugus sirasinda tespit edilen sorunlarin dokiimantasyonu
ve raporlanmasi dahil) kavrama.

Uygulamali Akiviteler

Verilen bir ugakta ucus 6ncesi muayene gerceklestirme; tespit edilen kusur veya sorunlari
belirleme ve raporlama. * Tum kritik unsurlarin kontrol edildiginden emin olmak icin bir
kontrol listesi kullanma.

Verilen bir ucgakta sistemler ve performans dahil olmak Uzere bir dizi ugus testi
gerceklestirme. *Testler sirasinda tespit edilen kusur veya sorunlari kaydetme ve
raporlama.

Verilen bir ucakta ucus sonrasi muayene gerceklestirme; tespit edilen kusur veya sorunlari
belirleme ve raporlama. * Tim kritik unsurlarin kontrol edildiginden emin olmak icin bir
kontrol listesi kullanma.
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1.9 Modiil 9 — Similator ile Drone Kullanimi

Bilgi Odagi Dil Odagi

eElestirel Disinme eDrone Simulatorleri ve Drone
ejletisim Operasyonlariyla ilgili Teknik
Terimler

eisbirligine Dayal Calisma

«Uyarlanabilirlik eTemel Drone Terminolojisi,

Ucus Terminolojisi

einovasyon

.prob|e:ln Coézme e Etkili Dinleme, Konusma,
. .. Yazma ve Sunum Yapma

eVeri Analizi

eVeri Raporlama,
Siniflandirma ve Kategorize
Etme

eElestirel Analiz

1.Drone Simiilatorlerine Girig
1.1 Drone Simulatéri Neden Kullaniimal?
1.2 Simulator Araylziine Genel Bakis
1.3 Similatérin Sinirlamalari

Bilgi Odagi

e Drone simulatérinin kullaniminin faydalarini anlamak, simulator arayiiziine asina olmak
ve similatoriin sinirlamalarini kavrama.

e Gergek bir drone ugurmadan 6nce egitim almanin 6nemi, kaza riskini azaltma ve pilot
becerilerini gelistirme.

e Hava ve gevresel sinirlamalar da dahil olmak lizere similatoriin sinirlamalarini ve bunlarin
similasyon deneyimini nasil etkileyebilecegini anlama.

Uygulamali Aktiviteler

e Drone similatoriniin kullaniminin avantajlari hakkinda kisa bir deneme yazma (en fazla
100 kelime).

e Similator araylzinin ekran gorintistni alma ve farkh bilesenleri belirleme ( navigasyon
paneli, ucus kontrolleri vb.).

e Drone simulatoérinin potansiyel sinirlamalarinin bir listesini olusturma (en fazla 5 madde).
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2.Temel Dron Operasyonlari

2.1 Drone Kontrol Panelleri ve Modlari
2.2 Temel Ugus Manevralari

2.3 Acil Durum Prosedurleri

Bilgi Odagi

Kalkis, inis ve temel ucus manevralari da dahil olmak (izere, bir dronun temel kontrollerini
ve galisma prensiplerini anlama.

Drone'da bulunan farkli modlari ve kontrolleri (irtifa ve hiz ayarlari dahil) ve bunlarin nasil
etkili bir sekilde kullanilacagini anlama.

Kalkis ve inis, havada sabit kalma ve temel donusler de dahil olmak lzere temel ugus
manevralarinin uygulanmasi.

Sinyal kaybi, distk pil seviyesi veya diger beklenmedik olaylar durumunda ne yapilmasi
gerektigi de dahil olmak tizere acil durum proseddirlerini anlama.

Uygulamali Aktiviteler

Simulatorin kontrolleri ve modlari arasinda gecis pratikleri (modlar arasinda gecis yapma,
ayarlari degistirme vb.)

Simulatorid kullanarak bir dizi temel ugus manevrasini (kalkis, inis, donusler vb.) tamamlama.

Simulatori kullanarak acil durumlara (motor arizasi, sistem arizasi vb.) miidahale etme
uygulamalari

. ileri Dron Operasyonlari

3.1 Hava Fotografciligi ve Video Cekimi
3.2 Karmasik Ugus Manevralari
3.3 Gelismis Pilotaj Teknikleri

Bilgi Odagi

Hava fotografciligl ve videografisi de dahil olmak lzere gelismis drone operasyonlari ve
karmasik ugus manevralarini anlama.

Kamera ayarlari ve teknikleri de dahil olmak lzere, hava fotografciligi ve videografisinin
temellerini anlama.

Varil donisd, Immelmann donisi ve diger gelismis akrobatik manevralar da dahil olmak
Uzere karmasik ucus manevralarinin uygulama.

Hassas ucus da dahil olmak lizere gelismis pilotaj tekniklerini ve bu teknikleri ugus
becerilerini gelistirmek i¢in nasil kullanilacagini anlama.
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Uygulamal Aktiviteler

Similatoru kullanarak onceden belirlenmis bir sahnenin (bir park, bir bina vb.) havadan
gorlntulerini veya fotograflarini cekme.

Simulatoru kullanarak bir dizi karmasik ucus manevrasini (keskin donusler, yavas ucus vb.)
tamamlama.

Simulatoru kullanarak ileri pilotaj tekniklerini (filo ugusu, hassas inis vb.) uygulama.

1.10 Modiil 10 — Kodlanabilir Drone Tiirleri

Beceri Odagi Dil Odagi

eElestirel Distinme
eiletisim

eisbirligine Dayal Calisma
eUyarlanabilirlik
einovasyon

*Problem Cézme

eVeri Analizi

eElestirel Analiz

eTeknik Sozlik

eDrone Tasarimi, itme
Sistemleri ile ilgili terimler

eTemel drone terminolojisi
eUcus terminolojisi
oEtkili Dinleme, Konusma,
Yazma ve Sunum Becerileri
eVerileri raporlama

eSiniflandirma ve kategorize
etme

. Dron Tasarimi

1.1 Aerodinamik
1.2 Malzeme Segimi
1.3 Yapisal Bitlinlik

Bilgi Odagi

islevsel ve kullanisli bir drone olusturmada tasarim prensiplerinin énemini anlama.
Drone ugusunda hava direnci ve kaldirma kuvvetinin 6nemi.

Drone'un gesitli cevresel kosullara dayanabilmesi icin yapisal bitinliginin saglanmasi.

Uygulamali Aktiviteler

CAD vyazilimi kullanarak belirli bir amaca yonelik (6rnegin, hava fotografcilig) bir drone
tasarlama.

Aerodinamik: Bir drone kanadinin kaldirma ve sirikleme kuvvetlerini riizgar tiineli veya
CFD simulasyonu kullanarak élgme ve kaydetme.
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e Malzeme Secimi: Drone'un gbvdesi, pervaneleri ve diger bilesenleri igcin malzeme segimini
yapma.

e Yapisal Butlinlik Sonlu Eleman Analizi (FEA) yazihmi kullanarak bir dronun yapisal
bltlnligunl analiz etme ve tasarlama.

2. Drone itki Sistemi
2.1 Elektrik Motorlar
2.2 Benzinli Motorlar
2.3 Hibrit itki
Bilgi Odagi
e Drone'larda kullanilan farkl itme sistemlerini anlamak.
e Drone itki sisteminde elektrik motorlarinin avantajlari ve sinirlamalari.

e Drone'larda benzinli motor (glirtlti ve emisyon durumlari dahil) kullaniminin avantajlari
ve dezavantajlari

e insansiz hava araglarinda farkli itis sistemlerinin birlestirilmesinin faydalari ve zorluklari.
Uygulamali Aktiviteler

e Drone itki Sistemi: Elektrik motoru ve pervane kullanarak basit bir drone itki sistemi
tasarlama ve test etme.

e Elektrik Motorlari Testi: Drone'larda kullanilan farkli elektrik motorlarinin performansini
test etme ve karsilastirma.

e Benzinli Motorlar: icten yanmali bir motor kullanarak basit bir benzinli drone tasarlama ve
test etme.

e Hibrit itki Sistemi Tasarimi ve Testi: Elektrikli ve benzinli giicii birlestiren bir hibrit itki
sisteminin tasarimi ve test edilmesi.
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1.11 Modiil 11 — Temel Drone Kodlamasi
(blok tabanh)

Beceri Odagi Dil Odagi

eElestirel Disinme eTeknik Sozlik

eiletisim eDrone Kodlamasiyla ilgili

eisbirligine Dayali Calisma Terimler

eUyarlanabilirlik eTemel drone terminolojisi

einovasyon *Ucus terminolojisi

eProblem Cézme eEtkili Dinleme, Konusma,

eVeri Analizi Yazma ve Sunum Yapma

oElestirel Analiz eVerileri Raporlama
eSiniflandirma ve Kategorize
Etme

1. Drone Kodlamasina Giris
1.1 Blok tabanli kodlamaya giris
1.2 Temel kodlama kavramlari
1.3 Drone programlama platformlari

Bilgi Odagi

e Blok tabanli kodlamanin temellerini ve drone programlamasindaki uygulamalarini anlama.
e Blok tabanli kodlama kavramini ve avantajlarini anlama.

e Dongiiler, kosullu ifadeler ve degiskenler gibi temel kodlama kavramlarini anlama.

e Drone programlamasi i¢in populer blok tabanli kodlama platformlarini anlama.
Uygulamali Aktiviteler

e Blok tabanli kodlama kavramlarini Scratch veya MakeCode gibi bir platform kullanarak
temel blok tabanli kod olusturma.

e Scratch veya MakeCode kullanarak basit bir blok tabanli kod yazma ve blok tabanl
kodlamanin temellerini agiklama.

e Python veya Java gibi bir programlama dili kullanarak, degiskenler, déngiiler ve kosullu
ifadeler gibi temel kodlama kavramlarini gésteren kisa bir program yazma.

e Uc farkli drone programlama platformunu (6rnegin Python, Java veya Scratch) arastirma
ve karsilastirma, 6zelliklerini ve sinirlamalarini igeren kisa bir rapor yazma.
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2.Drone Donanimi ve Yazilimi

2.1 Drone donanim bilegenleri

2.2 Drone yazilim bilesenleri

2.3 Donanim ve yazilimin entegrasyonu
Bilgi Odagi
e Birdronun donanim ve yazilim bilesenlerini ve bunlarin programlamadaki rollerini anlama.
e Drone'un sensorleri, motorlari ve bataryalan gibi farkl bilesenlerini anlama.
e Drone'un ugus kontrol Gniteleri ve isletim sistemleri gibi farkli yazihm bilesenlerini anlama.
Uygulamali Aktiviteler

e Bir dronun ana bilesenlerini (ucus kontrol (initesi, sensérler, motorlar) tanimlama ve
bunlarin dronun kontroli icin nasil birlikte ¢calistigini aciklama.

e Sensorler, kameralar ve ugus kontrol Uiniteleri de dahil olmak Gzere bir dronun donanim
bilesenlerini tasarlama ve tanimlama.

e Python veya Java gibi bir programlama dili kullanarak, ucus kontrol algoritmalari ve sensor
entegrasyonu gibi drone yazilim bilesenlerine iliskin kisa bir program yazma.

Python veya Java gibi bir programlama platformu kullanarak bir drone programina GPS,
ivmeolcer veya jiroskop gibi bir sensorii entegre eden bir kod yazma.
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1.12 Modiil 12 - Dron Kodlama
Uygulamalari

Beceri Odagi Dil Odagi

eElestirel Disinme eTeknik Sozlik

olletisim eDrone Kodlamasiyla ilgili
eisbirligine Dayal Calisma Terimler

eUyarlanabilirlik eTemel drone terminolojisi
einovasyon eUcus terminolojisi
eProblem Cozme oEtkili Dinleme, Konusma,

Yazma ve Sunum Yapma
eVerileri Raporlama

eSiniflandirma ve Kategorize
Etme

eVeri Analizi
eElestirel Analiz

1. Dron Ugus Kontrolii

1.1 Sensor Entegrasyonu

1.2 Ugus Modlari

1.3 Stabilizasyon Algoritmalari
Bilgi Odagi

e Sensor entegrasyonu, ugus modlari ve stabilizasyon algoritmalari dahil Dron ugus

kontrolinin temel kavramlarini anlama

e Hassas ugus kontrolli ve navigasyon saglamak icin cesitli sensorlerin (GPS, ivmedlcer,

jiroskop, manyetometre) nasil entegre edildigini 6§renme

e Farkli ugus modlarini (manuel, otonom,“beni takip et”) ve bunlarin bir dron kodlama

uygulamasinda nasil uygulanacagini anlama.

e Stabil ve diizglin ucus saglamak icin stabilizasyon algoritmalarinin (PID, Kalman filtresi)

onemini kavrama.

Uygulamali Aktiviteler

e Bir dron’un ugus kontrol sistemine lidar sensériinii entegre eden bir Python kodu yazma.

Sensor verilerini islemek igin OpenCV gibi bir kiitiiphane kullanimi.

e Arduino gibi bir mikrodenetleyici kullanarak bir drone igin ugus modu segim sistemi
tasarlama ve uygulama. Mevcut ugus modlarini géstermek igin bir grafik kullanici arayizi
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(GUI) kullanimu.

Bir dron’un roll ve pitch hareketlerini stabilize etmek icin C++ dilinde bir PID denetleyici
uygulama. Algoritmayi test etmek icin Gazebo gibi bir simiilasyon ortami kullanma.

Onceden tasarlanmis bir YOLOv3 modelini, nesne veri seti lizerinde TensorFlow gibi bir
Python kitliphanesi kullanarak kodlama. Egitilmis modeli, drone kamerasindan gelen
video akisinda nesne tespiti yapmak icin kullanma.

2.Bilgisayarh Goru

2.1 Nesne Tespiti
2.2 Nesne Takibi

2.3 Nesne Tanima

Bilgi Odagi

Dron uygulamalarinda nesne tespiti, takibi ve tanimayr mimkin kilmak icin bilgisayarl
gori tekniklerinin kullanilmasi.

YOLO ve Haar kaskadlari gibi bilgisayarli gorii yontemleri kullanilarak dron’un goris
alanindaki nesnelerin ( insanlar, araglar, engeller vb.) nasil tespit edilecegini 6grenme.

Kalman filtresi tabanli takip ve makine 6grenmesi tabanl takip yontemleri dahil olmak
Uzere, bilgisayarh gori teknikleriyle nesnelerin (insanlar, araglar) nasil takip edilecegini
anlama.

Nesne tanimada makine 6grenmesi ve derin 6grenmenin roli: goriintl siniflandirma ve
sinir aglari kullanarak nesne tespiti.

Uygulamali Aktiviteler

Dron kamerasindan gelen video akisinda tespit edilen bir nesnenin konum ve hizini takip
etmek icin Python’da bir Kalman filtresi uygulanmasi. Video verisini islemek icin OpenCV
gibi bir kiitiiphane kullaniimasi.

TensorFlow gibi bir Python kitiphanesi kullanarak dnceden tasarlanmis bir ResNet50
modelini bir nesne veri seti lizerinde kodlama. Kodlanmis modelin drone kamerasindan
gelen video akisinda nesne tanima igin kullaniimasi.

TensorFlow gibi bir kitliphane kullanarak Python’da bir noéral ag uygulayip drone
kamerasindan gelen video akisinda nesne tespiti yapilmasi. Modeli kodlamak igin PASCAL
VOC gibi bir veri seti kullanimi.

TensorFlow gibi bir kitlphane kullanarak Python’da tekrarlayan bir noral ag (RNN)
uygulama ve dron kamerasindan gelen video akisinda tespit edilen bir nesnenin konum ve
hizinin takip edilmesi. Modeli kodlamak icin KITTI gibi bir veri seti kullanimi.
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2 Ders 2: iHA’lar icin Python Programlama

2.1 Modiil 1 — Python’a Giris & Programlama
Temelleri

e Elestirel Disiinme eAerodinamik, itme ve ugus
e iletisim dinamigi ile ilgili 6zel
terminoloji.

e isbirligine Dayal Calisma

« Uyarlanabilirlik *iHA performansi ile ilgili

teknik terimler. Temel drone

e inovasyon ) .
p bly . terminolojisi.
¢ Problem C6zme ,
. C eUcus terminolojisi
e Veri Analizi

eEtkili dinleme, konusma,
yazma ve sunma.

eVeri raporlama. Siniflandirma
ve kategorize etme.

e Elestirel Analiz

1.Python’a Giris & Programlama Temelleri
1.1 Python nedir ve avantajlar nelerdir?
1.2 Python ortamimin Kurulumu
1.3 Temel séz dizimi, degiskenler, veri tipleri,(sayilar, dizeler, boole degerleri) operatérler
1.4 Girig/gikis: print (), input ()
1.5 Kontrol Akis:
1.6 Kosullu ifadeler (if, elif, else)
Bilgi Odagi
e Programlamanin temel kavramlarini ve Python sézdizimini anlama.

e Degiskenlerikullanan, hesaplamalar yapan ve kullaniciyla etkilesim kuran basit programlar
yazabilme

e Karar verme ve tekrarlama iceren programlar olusturmak icin kontrol akisini kullanabilme

e Kodu dizenleme ve gelistirme icin fonksiyonlar tanimlama ve kullanma
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Uygulamal Aktiviteler

Proje: Temel bir IHA Aerodinamik modeli olusturma

islevsellik: iIHA parametrelerini ayarlanmasi (6rnegin kanat alani, kaldirma katsayisi, hava
yogunlugu, hiz). Siriikleme katsayisini hesaplayan fonksiyonlar gelistirilmesi. Hesaplanan
sonuglari kullaniciya agik ve anlasilir bir sekilde gésterme. Kullanicinin parametreleri
degistirerek sonuclarin nasil etkilendigini kesfetmesine olanak taninmasi.

Amag: Degiskenler, veri tipleri (float, string), operatorler, giris/cikis islemleri (input (), print
()) ve fonksiyonlar konularini pekistirme.Hesaplamalari ayri fonksiyonlara bolerek modiiler
kod tasarimi pratigi yapma.Temel matematiksel islemleri pratik bir baglamda
uygulama.Parametrizasyon ve duyarllik analizi kavramlarini tanitma.

Ek Hususlar: Modeli Basitlestirme: Giris seviyesinde, karmasik bir model vyerine
basitlestirilmis bir aerodinamik model tercih etme. Formiillerin Saglanmasi: Ogrencilere
gerekli aerodinamik formdlleri verin veya uygun kaynaklari bulmalari icin yonlendirme.
Hata Yonetimi (Opsiyonel): Zaman varsa, programi daha saglam hale getirmek icin temel
hata kontrolii ekleme (6rnegin gecerli veri tirl kontroli).

2.2 Modil 2 — Veri Yapilari &Algoritmalar

e Elestirel Analiz

e Elestirel Dlslinme eAerodinamik, itme ve ugus
e jletisim dinamigi ile ilgili 6zel terminoloji.
e isbirligine Dayali Calisma *iHA performansi ile ilgili teknik
e Uyarlanabilirlik terimler. Temel drone
: terminolojisi.
¢ [novasyon U . - loiisi
* Problem Cozme gug (?rmlno OJis|
. .. eEtkili dinleme, konusma, yazma
e Veri Analizi

ve sunma.

eVeri raporlama. Siniflandirma
ve kategorize etme.

1.Veri Yapilan & Algoritmalari

1.1 Listeler: olusturma, indeksleme, dilimleme, metotlar (append, insert, pop vb.)
1.2 Demetler (Tuples): degismezlik (immutability), kullanim alanlar

1.3 Sézlikler (Dictionaries): anahtar-deger (key-value) iftleri, elemanlara erisim
1.4 Kumeler (Sets): sirasiz koleksiyonlar, benzersiz elemanlar, islemler

1.5 Stringler (Strings): indeksleme, dilimleme, bigimlendirme, yaygin metotlar
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1.6 Temel algoritmalar
1.7 Arama Algoritmalari
e Dogrusal Arama (linear search)
e ikili Arama (binary search)
Bilgi Odagi
e Python’in yerlesik veri yapilarinin veri saklama ve isleme igin kullaniminda uzmanlagsma

e Degistirilebilir (mutable) ve degistirilemez (immutable) veri tipleri arasindaki farklari
anlama.

e Yaygin programlama gorevlerini ¢dzmek i¢in temel algoritmalari uygulama.

e Algoritma verimliligi ve zaman karmasikhgi hakkinda farkindalik kazanma (istege bagh).
Uygulamali Aktivite

e Project: Bir iHA (UAV) Listesi Ydnetme Programi Olusturma.

o islevsellik: Ucak tiiriinii ve ana parametrelerini bir sdzliikkte veya sézliiklerden olusan bir
listede saklama.Yeni parametre ekleme, bilgileri glincelleme ve silme gibi 6zellikleri
uygulayabilme.

e Amag: Listeler, sozlikler ve arama ile siralama gibi temel algoritmalarla ¢alisma pratigi
yapabilme.

2.3 Modiil 3 — Nesne Yonelimli Programlama
(OOP)

eElestirel Dlslinme eAerodinamik, itme ve ugus
eiletisim dinamigi ile ilgili 6zel terminoloji.
eisbirligine Dayali Calisma OiI-!A performansi ile ilgili teknik
e Uyarlanabilirlik terimler. Temel drone
: terminolojisi.

*Inovasyon eUcus terminoloiisi
*Problem Cézme gug grmlno OJis|

. .. eEtkili dinleme, konusma, yazma
eVeri Analizi

ve sunma.

eVeri raporlama. Siniflandirma
ve kategorize etme.

eElestirel Analiz
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1.Nesne Yonelimli Programlama (OOP)

1.1 Nesne Yénelimli Programlama (OOP) kavramlarina giris: siniflar, nesneler, éznitelikler, metotlar
1.2 Sinif tanimlama ve nesne olusturma

1.3 Yapucilar (in_it) ve érnek metotlar

1.4 Kurallar ve Giivenlik

1.5 Kapsiilleme ve bilgi gizleme

1.6 Kalitim: alt siniflar olugturma, metotlan gegersiz kima

Bilgi Odagi

Nesne Yonelimli Programlama (OOP) kavramlarina giris: siniflar, nesneler, 6znitelikler,
metotlar

Sinif tanimlama ve nesne olusturma

Yapicilar (in_ it) ve 6rnek metotlar

Kurallar ve Guvenlik

Kapsitlleme ve bilgi gizleme

Kalitim: alt siniflar olusturma, metotlari gecersiz kilma

Polimorfizm: farkh siniflara ait nesneleri birbirinin yerine kullanma

Uygulamali Aktivite

Proje: Bir ucak bakim yonetim sistemi tasarlanmasi.

islevsellik: Ucak, ana sistemleri ve bakim gereksinimleri icin siniflar olusturma. Bunlari
ekleme, bakim faaliyetlerini saklama ve alma igin yontemler uygulayabilme.

Amag: Nesne yonelimli programlama (OOP) prensiplerini uygulayarak, siniflar, nesneler,
oznitelikler, yontemler ve kalitim gibi kavramlari kullanarak modiiler ve genisletilebilir bir
sistem tasarlayabilme.
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2.4 Modiil 4 — Dosya isleme, Istisnalar ve
Modiiller

eElestirel Dlslinme eAerodinamik, itme ve ugus
eiletisim dinamigi ile ilgili 6zel terminoloji.
eisbirligine Dayali Calisma OiI-!A performansi ile ilgili teknik
e Uyarlanabilirlik terimler. Temel drone
; terminolojisi.
e|novasyon U t inoloiisi
[ J

eProblem Cézme cu3 terminclojis|

. .. eEtkili dinleme, konusma, yazma
e\eri Analizi

ve sunma.

e\eri raporlama. Siniflandirma
ve kategorize etme

eElestirel Analiz

1.Dosya isleme, istisnalar ve Modiiller

1.1 Dosya Giris/Cikis, Dosya Acma ve Kapatma, Metin Dosyalarini Okuma ve Yazma
1.2 CSV ve JSON Dosyalariyla Calisma

1.3 istisna Yénetimi

1.4 Yaygin istisnalar (Dosya Bulunamadi Hatasi, Tiir Hatasi vb.)

1.5 Try, except, finally Bloklari

1.6 Ozel istisnalar Olusturma

1.7 Modiiller ve Paketler: Modiil ve Fonksiyon ice Aktarma

1.8 Modul Olusturma ve Diizenleme

Bilgi Odagi

o Cesitli formatlardaki dosyalardan veri okuma ve dosyalara veri yazma.

® Program ¢Okmelerini 6nlemek icin hatalari ve istisnalari diizgtin bir sekilde ele alma.
e Daha iyi organizasyon ve siirdirilebilirlik icin kodu moddilerlestirme.

e Modillerin ve paketlerin nasil kullanilacagini ve olusturulacagini anlama.
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Uygulamali Aktivite
e Proje: Hava durumu verilerini analiz eden bir program gelistirme.

e islevsellik: CSV veya JSON dosyasindan hava durumu verilerini okunmasi (sicaklik, nem,
yagis). istatistikleri (ortalamalar, maksimumlar, minimumlar) hesaplama ve Matplotlib
kullanarak verileri gorsellestirme.

e Amag: Dosya okuma ve yazma, olasi hatalari (6rnegin, eksik veriler) ele alma ve kodu
moddllere ayirma konusunda pratik yapabilme.

2.5 Modul 5 -NumPy ile Sayisal Hesaplama

eElestirel Dlslinme eAerodinamik, itme ve ugus

ejletisim dinamigi ile ilgili 6zel terminoloji.

eisbirligine Dayali Calisma *iHA performansi ile ilgili teknik
terimler. Temel drone

eUyarlanabilirlik

eProblem Cézme *Ucus terminolojisi
. o eEtkili dinleme, konusma, yazma
eVeri Analizi

ve sunma.

eVeri raporlama. Siniflandirma
ve kategorize etme

eElestirel Analiz

1.NumPy ile Sayisal Hesaplama
1.1 NumPy dizileri: olusturma, indeksleme, dilimleme, yeniden sekillendirme
1.2 Dizi islemleri: aritmetik, yayinlama, vektorlestirme
1.3 Evrensel fonksiyonlar (ufuncs): hizli eleman bazli islemler
1.4 Rastgele sayi Gretimi
1.5 NumPy ile dogrusal cebir: matris islemleri, nokta ¢arpimi vb.
Bilgi Odagi
e NumPy dizilerini kullanarak sayisal verilerle verimli bir sekilde ¢alisma
e Hizli matematiksel islemler icin NumPy'nin yeteneklerinden yararlanma.

e NumPy kullanarak yaygin dogrusal cebir goérevlerini gerceklestirebilme.
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Uygulamali Aktivite
e Proje: Bir ATC senaryosunu simule etme.

e islevsellik: Basit bir uygulama senaryosunu temsil eden rastgele sayilar iretmek icin
NumPy kullanma.

e Amag: NumPy'nin rastgele say! Gretme ve dizi isleme yeteneklerini pratik bir senaryoya
uygulayabilme.

2.6 Modiil 6 — Pandas ile Veri Analizi

eElestirel Duslinme eAerodinamik, itme ve ugus
eiletisim dinamigi ile ilgili 6zel terminoloji.
eisbirligine Dayali Calisma OiI-!A performansi ile ilgili teknik
e Uyarlanabilirlik termler. Tgrpel drone
: terminolojisi.
e|novasyon U ; inoloiisi
[ J

*Problem Cézme gu$ e.rmlno OJis!

. .. eEtkili dinleme, konusma, yazma
eVeri Analizi

ve sunma.

eVeri raporlama. Siniflandirma
ve kategorize etme

eElestirel Analiz

1.Pandas ile Veri Analizi
1.1 Seriler ve Veri Cergeveleri: olusturma, indeksleme, veri segme
1.2 Veri temizleme ve hazirlama: eksik degerler, tekrarlanan kayitlar vb. ile basa ¢itkma
1.3 Veri isleme: filtreleme, siralama, gruplandirma, toplama
1.4 Veri analizi: tanimlayici istatistikler, korelasyonla
1.5 Cesitli kaynaklardan (CSV, Excel, SQL vb.) veri okuma ve yazma
Bilgi Odagi
e Veri temizleme, isleme ve analizinde Pandas kullaniminda uzmanlagma.

o Farkli dosya formatlarindan veri ylikleme ve kaydetme.

e icgoriiler elde etmek icin kesifsel veri analizi gerceklestirebilme.
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Uygulamali Aktivite

e Proje: Gunlik havaalani veri setini (giden ve gelen yolcular) analiz etme.

e islevsellik: Veri setini Pandas Veri Cercevesine yiikleme, verileri temizleme ve &n isleme
tabi tutma, degiskenler arasindaki iliskileri inceleme ve bulgulari 6zetlemek icin

gorsellestirmeler olusturabilme.

e Amag: Pandas kullanarak veri temizleme, manipilasyon, analiz ve gorsellestirme pratigi

yapabilme.

2.7 Modiil 7 — SciPy ile Bilimsel Hesaplama

eElestirel Distinme
eiletisim

eisbirligine Dayali Calisma
eUyarlanabilirlik
einovasyon

eProblem Cézme

e\eri Analizi

eElestirel Analiz

1. SciPy ile Bilimsel Hesaplama

1.1 SciPy ve alt modiillerine giris

e Aerodinamik, itme ve ucus
dinamigi ile ilgili 6zel
terminoloji.

iHA performansi ile ilgili
teknik terimler. Temel drone
terminolojisi.

eUcus terminolojisi

eEtkili dinleme, konusma,
yazma ve sunma.

e\eri raporlama. Siniflandirma
ve kategorize etme

1.2 Optimizasyon: fonksiyonlarin minimum ve maksimum degerlerini bulma.

1.3 integrasyon: sayisal entegrasyon teknikleri

1.4 interpolasyon: veri noktalari arasindaki degerleri tahmin etme

1.5 Sinyal isleme: Fourier déntstumleri, filtreleme vb

1.6 Gorlinti isleme: temel islemler, filtreleme, donlsimler

Bilgi Odagi

e Bilimsel ve miihendislik problemlerini ¢ozmek icin SciPy araclarini kullanma.

e Optimizasyon, entegrasyon ve enterpolasyon i¢in sayisal yontemlerin temellerini anlama.

e Temelsinyal ve goriintli isleme gorevlerini gergeklestirme.
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Uygulamal Aktiviteler

e Proje: Basit bir IHA modellemesi.

e islevsellik: SciPy'nin sayisal entegrasyon ve optimizasyon araglarini kullanarak iHA'nin
farkh kosullar altinda (kalkis, tirmanma, seyir) hareketini simiile edebilme. Sonuglari

Matplotlib kullanarak gorsellestirebilme.

e Amag: SciPy'nin bilimsel hesaplama yontemlerini ger¢ek hayat problemine uygulayabilme.

2.8 Modiil 8 — Matplotlib (Pyplot) ile Veri

Gorsellestirme

eElestirel Duslinme
eiletisim

eisbirligine Dayal Calisma
eUyarlanabilirlik
einovasyon

eProblem Cozme

e\eri Analizi

eElestirel Analiz

eAerodinamik, itme ve ugus
dinamigi ile ilgili 6zel terminoloji
*iHA performansi ile ilgili teknik
terimler

eTemel drone terminolojisi
eUcus terminolojisi

eEtkili Dinleme, Konusma, Yazma
ve Sunum Yapma

eVerileri raporlama

eSiniflandirma ve kategorize
etme

1. Matplotlib (Pyplot) ile Veri Gorsellestirme

1.1 Matplotlib ve Pyplot'a Giris

1.2 Cesitli grafik turleri olusturma: ¢izgi, dagihm, cubuk, histogram, pasta vb.

1.3 Grafik gorinimin ozellestirme: basliklar, etiketler, gdstergeler, renkler, stiller

1.4 Alt grafikler ve birden fazla sekil olusturma

1.5 Grafikleri metin, oklar ve sekillerle agiklama ekleme

1.6 Grafikleri farkli dosya formatlarina kaydetme

Bilgi Odagi

e Veriicgorilerini iletmek icin gorsel olarak ¢ekici ve bilgilendirici grafikler olusturma.

e Belirli gereksinimleri karsilamak icin grafik estetigini 6zellestirme.
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e Kesifsel veri analizi ve sunumu igin Matplotlib ve Pyplot'u etkili bir sekilde kullanma.
Uygulamali Aktiviteler
e Proje: IHA hareket verilerini gérsellestirmek icin etkilesimli bir gésterge paneli olusturma.

e islevsellik: Kullanicilarin verilerle etkilesim kurmasina (6rnegin, yakinlastirma, kaydirma,
veri noktalarini segme) olanak taniyan gesitli grafikler (gizgi grafikler, ¢ubuk grafikler,
dagihm grafikleri vb.) olusturmak igin Matplotlib ve Pyplot kullanma.

e Amag: Daha ilgi ¢ekici ve bilgilendirici bir veri gorsellestirme deneyimi olusturmak igin
Matplotlib'in grafik ¢cizme yeteneklerini etkilesimli 6gelerle birlestirebilme.

3 Ders 3 - iHA Teknolojileri, Aerodinamik
ve Programlama

3.1 Modiil 1 - iHA Teknolojileri

-Ele§tirel Diistinme -Drope‘lar‘ve ESC'lerle ilgili 6zel
Lo terminoloji
.!let|§|m *Cok rotorlu konfiglirasyonlar
e|sbirligine Dayali Calisma *Cok rotorlu performansla ilgili teknik
eUyarlanabilirlik terimler . o
. *Pil kimyasi, 6zellikleri ve kullanimiyla ilgili
*Inovasyon terimler, EXC
eProblem Cozme eTemel terimler: modiilasyon,

demodiilasyon, frekans, dalga boyu, bant
genisligi, kazang, gurilti katsayisi
*Elestirel Analiz eTemel drone terminolojisi

eUgus terminolojisi

eEtkili Dinleme, Konusma, Yazma ve
Sunum

*Verileri raporlama

eSiniflandirma ve kategorize etme

e\eri Analizi

1.Farkh Cok Rotorlu iHA Tiirleri
1.1 Cok rotorlu iHA'larin farkh konfigiirasyonlari
1.2 Her bir tlrtin avantajlari ve dezavantajlari
1.3 Her iHA tiiriine 6zgii uygulamalar
Bilgi Odagi
e Cok rotorlu iHA'larin (dért rotorlu, alti rotorlu, sekiz rotorlu, (i¢ rotorlu) farkl

konfiglirasyonlarini anlama

e Her tlirlin avantajlarini ve dezavantajlarini 6grenme
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e Her cok rotorlu iHA tiiriine 6zgii uygulamalari kesfedebilme
Uygulamali Aktiviteler

e Ogrencilere farkl ¢ok rotorlu iHA'larin resimlerini veya modellerini sunma. Her bir tiiriin
konfiglirasyonunu (rotor sayisi ve dizeni) belirlemelerini ve potansiyel uygulamalarini
listelemelerini saglama.

e Cok rotorlu iHA tiirleri hakkindaki bilgileri gercek diinya durumlarina uygulama ve iHA
seciminde pratik noktalari anlama.
2. Ugus terminolojisi ve ESC'nin rolleri
2.1 Drone ugus terminolojisi
2.2 Elektronik Hiz Kontrol Cihazlarinin (ESC) rolleri ve islevleri
Bilgi Odagi
e Temel drone ugus terminolojisini anlama.
e Dronlardaki Elektronik Hiz Kontrol Cihazlarinin (ESC) rollerini ve islevlerini kavrama.
Uygulamali Aktiviteler
e Drone Bilesenlerinin Tanimlanmasi; Drone bilesenlerinin tanimlanmasi ve etiketlenmesi.
e ESC Fonksiyonu Gosterimi; ESC'yi bir motora ve bataryaya baglama, ardindan gaz kontrol
cihazini kullanarak gaz ayarlarinin motor hizini nasil etkiledigini gosterebilme.
3. Dron Ugusu
3.1 Dronlara Giris

3.2 Drone Bilesenleri

3.3 Aerodinamik ve Ugus Mekanigi

3.4 Yonetmelikler ve Glvenlik
Bilgi Odagi

e Drone'un parcalarini anlama (gévde, motorlar, ESC'ler, pervaneler, ucus kontrolcilsu,
batarya, GPS, kamera vb.).

e Temel elektronik ve devreleri kesfedebilme.
Uygulamali Aktiviteler

e Ucus similatoérlerini kullanarak pratik yapma.
e Bir dronu kit halinde monte etme.

e Ugus dncesi ve sonrasi raporlar olusturma.
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4.LiPo Piller
4.1 LiPo Pillere Giris
4.2 LiPo Pil Kimyasinin Temel Prensipleri
4.3 Guvenlik ve Kullanim Konulari
4.4 Sarj ve Desarj
Bilgi Odagi
e Belirli uygulamalar igin dogru LiPo pili segimi.
e Ozellikleri ve degerleri anlayabilme.
e Dengeleme sarj cihazlarini kurma ve kullanabilme.
e Sarj dongiilerini ve dengeleme hiicrelerini izleyebilme.
e Yaygin sorunlari ve nedenlerini belirleyebilme.
e Temel onarim tekniklerini inceleme (6rnegin, konektor degisimi).
Uygulamali Aktiviteler

e Cesitli LiPo pillerin fiziksel hasar ve asinma agisindan incelenmesi.

e Dogru kullanim ve saklama tekniklerinin uygulanmasi.

e Sarj/desarj dongilerini kaydetme ve analiz etmek icin yazilim araclarinin kullanilmasi.
e Pil kimyasi ve ozelliklerini agiklayan diyagramlar ve grafiklerin hazirlanmasi.

5. Ugus sirasinda GPS Kullanimi

5.1 GPS Teknolojisine Giris

5.2 Havacilikta GPS

5.3 Bilesenler ve islevsellik

5.4 Dogruluk ve Sinirlamalar
Bilgi Odagi
e GPS'in nasil galistigini anlama: uydular, alicilar ve tiggenleme.
e GPS alicilarini ve antenlerini anlama.
e GPS'in modern havaciliktaki roliini kesfetme
e Ucaklara GPS alicilarini takma ve yapilandirma.
e Ara noktalari ve ugus rotalarini ayarlama.
e Ucus oncesi planlama icin GPS kullanma.

e Ucus planlari olusturma ve girme.
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Uygulamal Aktiviteler

GPS Navigasyon Uygulamasi: GPS ozellikli bir ucus similatori kullanarak 6nceden
tanimlanmis bir rotada gezinme, ara noktalariisaretleme ve gerektiginde rota diizeltmeleri
yapma.

Haritalama Egzersizleri: GPS koordinatlarini kullanarak havacilik haritasinda bir rota gizme
ve takip etme.

6.Radyo Alici ve Verici Sistemleri

6.1 Temel Kavramlar
6.2 Teknik Bilesenler

6.3 Standartlar ve Yonetmelikler

Bilgi Odagi

Elektromanyetik dalgalari ve spektrumu anlama

Frekans modilasyonu (FM) ve genlik modiilasyonunu (AM) anlama
Antenlerin ve yayilimin temel prensiplerini anlama

Verici ve alici turlerini inceleme

Verici ve alici turlerini inceleme

Amplifikatorleri, mikserleri, osilatorleri ve filtreleri kullama

Sinyal isleme ve gilir(iltd azaltmayi anlama

Uluslararasi ve ulusal radyo frekansi diizenlemelerini 6§renme.

Uygulamali Aktiviteler

~

Hazir bir kit kullanarak temel bir AM/FM radyo alicisi yapimi
Basit bir RF verici devresinin tasarlanmasi ve yapimi

Sinyal alimini optimize etmek icin farkli anten tasarimlariyla denemeler yapma.

.Ugus Oncesi Kontroller

7.1 Yonetmelikler ve Yénergeler
7.2 IHA Sistemleri

7.3 Hava Kosullari

7.4 Ugus Planlamasi

Bilgi Odagi

e FAA diizenlemelerini veya ilgili yerel havacilik otoritelerinin kurallarini anlama

e Ucusa yasak bolgeler, ylkseklik kisitlamalari ve gerekli izinler konusunda bilgi sahibi olma.
e [HA'larin bilesenlerini (motorlar, pervaneler, ucus kontroldrleri, bataryalar, sensérler ve
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kameralar) 6grenme.
Farkli iHA tiirlerini ve kullanim alanlarini kesfetme.

Riizgar, yagmur, sicaklik ve goriis mesafesi gibi hava kosullarinin iHA operasyonlari
Uzerindeki etkisini anlama.

Hava tahminleri ve ger¢ek zamanli hava durumu gilincellemeleri igin araglari kesfetme.
Ucus planlarini ve bunlarin nasil olusturulacagini anlama.

GPS ve haritalama yazilimlarinin 6nemini kesfetme.

Uygulamali Aktiviteler

IHA'da herhangi bir hasar veya asinma olup olmadigini gorsel olarak inceleyerek kapsamli
bir ucus 6ncesi kontrol gerceklestirme.

Pil seviyelerini, pervane biitlinliglini ve baglanti giivenligini kontrol etme.

IHA operasyonunu ve ugus éncesi prosediirleri uygulamak icin ucus similatérleri kullanma.

8.Piyasada bulunan parcalardan bir quadcopter (dort pervaneli iHA) monte

etmek

9.1 Aerodinamigin Temelleri
9.2 Ucus Kontrol Prensipleri
9.3 Elektronik ve Devreler

9.4 Dort Pervaneli iHA Cesitleri

Bilgi Odagi

Kaldirma kuvveti, itme kuvveti, slirtinme ve agirligin nasil etkilesimde bulundugunu
anlama.

Sapma, egim, yuvarlanma ve stabilizasyon gibi kavramlari inceleme.
Akim, voltaj, glic ve devre bilesenlerinin (direngler, kapasitorler vb.) temellerini anlama.

Farkh dort pervaneli drone konfiglirasyonlarini (X cerceve, H ¢cerceve vb.) anlama.

Uygulama Aktiviteler

Multimetre ve diger aletleri kullanarak quadcopter'in farkli pargalarini tanimlama ve test
etme uygulamasi.

Govdeyi olusturma ve motorlari ve diger bilesenleri monte etme.
Motor kablolarini ESC'lere lehimleme ve ESC'leri ugus kontrolclsiine baglama.

Firmware glincellemeleri de dahil olmak lizere ugus kontrolcisiini kurma ve yapilandirma.
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8.Required Gerekli Yazilim ve Kontrol Cihazi

10.1 Kontrol Sistemleri

10.2 Sensorler ve Enstriimantasyon

10.3 iletisim Sistemlerinde Nesne Takibi
Bilgi Odagi

e PID kontrolorleri, stabilizasyon algoritmalari ve navigasyon sistemleri hakkinda bilgi
edinme.

e Radyo frekansi iletisimi, telemetri ve veri iletimini anlama

e (HA'larda kullanilan jiroskoplar, ivmeélcerler, manyetometreler, barometreler ve iHA
navigasyonunda kullanilan kameralar gibi farkl sensorler hakkinda bilgi edinme.

e Veri kaydi ve ugus sonrasi analizini inceleme.
Uygulamali Aktiviteler

e Cesitli kosullarda ugus pratigi yapmak ve giivenlik protokollerine uymak icin ucus
similasyon yazilimi kullanma.

e [HA uguslari sirasinda gercek zamanli risk degerlendirmeleri yapmak ve giivenlik dnlemleri
uygulama.

e [HA giivenligi ve yasal gereklilikler izerine atolye calismalarina katiima.

11. Temel giivenlik ve yasal gereklilikler

11.1 Ydénetmelikleri Anlamak

11.2 Guvenlik Protokolleri

11.3 Operasyonel Yonergeler
Bilgi Odagi

e [HA operasyonlarini diizenleyen yerel, ulusal ve uluslararasi ydnetmelikleri inceleme
(6rnegin, ABD'de FAA yonetmelikleri, Avrupa'da EASA yonetmelikleri).

e Kisith hava sahasi, ugusa yasak bolgeler ve irtifa limitleri hakkinda bilgi edinme
e Kisith hava sahasi, ugusa yasak bolgeler ve irtifa limitleri hakkinda bilgi edinme
e Acil durum prosediirleri ve risk yonetimi stratejilerine asina olma.

e insanlarin, binalarin ve diger hava araclarinin yakininda giivenli calisma yénergelerini
inceleme.

e [HA giivenligi ve yasal gereklilikler (izerine atélye ¢alismalarina katilma.
Uygulamali Aktiviteler

e Cesitli kosullarda ugus pratigi yapmak ve glivenlik protokollerine uymak icin ucgus
similasyon yazilimi kullanma.
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e iHA ucuslari sirasinda gercek zamanli risk degerlendirmeleri yapmak ve giivenlik énlemleri
uygulama.

e [HA giivenligi ve yasal gereklilikler Gizerine atdlye calismalarina katilma.

4 Ders 4: = iHA'larla CBS ve Dijital
Haritalama

4.1 Modil 1 — CBS ve Dijital haritalama

Beceri Odagi Dil Odagi

e iletisim eProfesyonel topografik

e Sorun giderme terminoloji ve kartografi,

« Veri analizi fotogrametri,

e Metinle ¢alisma *(CBS teknik sozlugu

e Veri kayd *CBS kavramlarinin
siniflandiriimasi ve
kategorizasyonu
eProfesyonel CBS terminolojisi
eMekansal planlamanin
profesyonel terminolojisi

1.Topografya

1.1 Kartografi
1.2 Fotogrametri
Bilgi Odagi
e Topografyanin temel prensiplerini anlama.

e Ulkedeki dogal ve sosyoekonomik nesnelerin (toprak, su, yer sekilleri, yerlesim yerleri,
iletisim, sanayi ve tarim binalari vb.) sekillerini, dagilimlarini ve 6zelliklerini tanimlama.

e Ulkedeki dogal ve sosyoekonomik nesnelerin (toprak, su, yer sekilleri, yerlesim yerleri,
iletisim, sanayi ve tarim binalari vb.) sekillerini, dagilimlarini ve 6zelliklerini tanimlama.

e Jeodezik koordinatlari kullanan bir dizi ydntemi tanimlama.
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Uygulamali Aktiviteler
e 1:5000 olgekli bir topografik harita gelistirme.

e Arazide dogrudan 6lcimlere dayali bir topografik harita olusturma.
e Kartografik verileri dijitallestirme yoluyla isleme.

e Fotogrametrik bir hava fotografi gekme.

2. COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)

2.1 CBS'nin Bilegenleri
2.2 CBS Yontemleri
2.3 CBS Olusturma Prosedirii
Bilgi Odagi
e Mekansal bilgileri analiz etme
e Mekansal bilgileri analiz etme
e CBS'nin pratikteki kullanilabilirligini tanimlama
e CBS'nin temel bilesenlerini tanimlama
e CBS yontemleriyle calisma
e Bolge ve Uilke CBS'sinin olusturulmasinda bilgiyi uygulama
Uygulamali Aktiviteler

e Tapu kadastrosunun temel haritasina gore, mulkiyet belgesine dayanarak arsa ve
gayrimenkul sahiplerini belirleme.

e Es yikselti cizgilerine gore arazinin egimini hesaplama.

e Arazi haritasinda es ylikselti gizgilerini gizimi.

3. Dijital mekansal plan
3.1 Bolgesel planin dijitallestirme sireci
Bilgi Odagi
e Bolgesel plani tanimlama
e Mekansal plani anlama
e Dijitallestirilmis bicimde bélgesel plani tanima
Uygulamali Aktiviteler

e Yerlesimleri, ulasim ve teknik altyapiyi, dogal ve cevresel unsurlari dikkate alarak, cevre
yoniini géz 6niinde bulundurarak bir mekansal plan gelistirme.
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4.Harita portali web CBS

4.1 Harita portali olusturma streci

Bilgi Odagi

e Harita portali olusturma is akisini 6grenme

Uygulamal Aktiviteler

e Harita portalina gbz atma

e Sunulan bilgilerin etkilesimli bir harita kompozisyonu seklinde goriintiilenmesi

5 Ders 5: Drone'lari Pratik Olarak Nasil

Kullanabilirsiniz?

5.1 Modiil 1 — insansiz Hava Araglarinin Veri
Toplama, Gorsellestirme ve Hikaye
Anlatiminda Kullanimi

*Gozlem ve analiz
eKategorilendirme ve siniflandirma
*Gorev siralamasi ve planlama
eDijital planlama ve arag segimi
eElestirel ve karsilastirmali diisinme
eAraclariamaca uygun hale getirme

eVerive gorselleriyorumlama ve
degerlendirme

eRisk farkindaligi ve sorumlu karar verme
oEtik yargi ve hukuki anlayis

*Medya diizenleme ve dijital icerik tasarimi
eHikaye panosu olusturma ve yaratici iletisim
eDisiplinler arasi analiz ve profil olusturma

eEkip calismasi, raporlama ve yansitici geri
bildirim

1. Drone Kullaniminin Nedenleri

1.1 Farkl sektérlerde IHA uygulamalari

1.2 iHA kullaniminin faydalari

eDrone ileilgili terminoloji ve sistem
bilesenleri
*Teknik planlama dili ve siralamasi

eFarkliliklari tanimlama ve ciktilari
karsilastirma

*Yasal ve etik ifadeler

*Gorsel ve dijital ciktilar icin kelime dagarcigi
eFikirleri, verilerive dijital icerigi net bir sekilde
sunma

*Medya iretimi ve hikaye anlatimiigin kelime
dagarcig

*Goris bildirme, geri bildirim verme ve
tartismalara katilma

eis rolleri ve sektére 6zgii terminoloji

eGoOzlemleriraporlama ve 6grenme sonuglari
tizerinedistinme
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1.3 iHA sisteminin bilesenleri

Bilgi Odagi

e [HA'larin nerede ve neden kullanildigini anlama.

e iHA sistemleri ve bilesenleri hakkinda bilgi edinme.

e [HA uygulamalarinin temel alanlarini belirleme(tarim, pazarlama, haritalama).
Uygulamal Aktiviteler

e [HA uygulamalari hakkinda basit bir bilgi grafigi olusturma.

e Etiketli bir diyagram kullanarak drone pargalarini ve islevlerini tanimlama.

2. Yer Kontrol Yazilimi Kullanarak Otonom Gérevlerin Planlanmasi
2.1 Yer Kontrol Yaziliminin (GCS) Temelleri
2.2 Adim adim gorev planlamasi
2.3 Yaygin hatalar ve ugus oncesi kontrol listesi

Bilgi Odagi

e Otonom drone uguslarinin nasil galistigini anlama.

e [HA gorevlerini planlamak icin yer kontrol istasyonunun (GCS) nasil kullanilacagini
ogrenme.

e Ucus planlamasinda sik karsilasilan sorunlari tanima.
Uygulamali Aktiviteler
e Yer kontrol istasyonu simiilatériinde basit bir IHA gorevi planlama.

e [HA gorevi kontrol listesi calisma sayfasini tamamlama.

3. Sensorler ve Veri Toplama
3.1 Sensor tirleri (RGB, NDVI, termal)
3.2 Gorev i¢in dogru sensoriin segilmesi
3.3 Ugus yuksekliginin ve hizinin veriler lGzerindeki etkisi
Bilgi Odagi
e Farkli sensor tiirlerini ve topladiklari verileri belirleme.
e Ucus yuksekliginin ve hizinin veri kalitesini nasil etkiledigini anlama.
e Sensor tirlerini ve uygulamalarini karsilastirma.
Uygulamali Aktiviteler
e Sensorleri gercek hayattaki gorevlerle eslestirme.

e Farkli sensorlerden elde edilen 6rnek ciktilari analiz etme.
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4. isleme Ciktilan: Haritalar, Gorsellestirmeler, Videolar
4.1 Veri aktarimi ve dosya organizasyonu
4.2 Haritalar, 3 boyutlu modeller ve videolar olusturma
4.3 Hedef kitle igin ¢ikti segimi
Bilgi Odagi
e [HA ile toplanan verilerin nasil islenecegini bilme.
e Ortofotolar, NDVI haritalari ve 3B modeller arasindaki farklari anlama.
e Amaca uygun formati segme.
Uygulamali Aktiviteler
e Yazilim kullanarak bir NDVI haritasi olusturma.
e Drone goruntileri kullanarak kisa bir video dizenlenmesi.

e 3D model ve harita ciktilarini karsilastiriimasi.

5. Pazarlama ve Gorsel Hikaye Anlatiminda iHA Kullanimi
5.1 Drone gorsellerinin estetik prensipleri
5.2 Kompozisyon, isiklandirma, hikdye anlatimi
5.3 Tanitim videosunun temelleri
Bilgi Odagi
e insansiz hava araglarinin medya ve pazarlamada nasil kullanildigini anlama.
e insansiz hava araci kullanarak gérsel bir hikiye tasarlamayi 6grenin
e Gorsel gekiciligi ve mesaji belirleyin.
Uygulamali Aktiviteler
e [HA tanitim videosu igin bir senaryo olusturun.

e Drone pazarlama videosunu analiz edin.

6. Tarim ve Pazarlamada iHA Kullaniminin Karsilastiriimasi
6.1 Paylasilan teknolojiler
6.2 Farkli hedefler: veri ve hareket
6.3 Farkh yetkinlikler

Bilgi Odagi

e ikisektérde insansiz hava araclarinin kullanimini karsilastirma.

e Her sektor icin gerekli yetkinlikleri belirleme

e insansiz hava araclarinin cift amacli kullanimini anlama



Uygulamal Aktiviteler

Bir karsilastirma tablosu doldurma

Bir IHA analisti ile bir gérsel icerik olusturucunun profilini olusturma.

Bir NDVI gorevi tasarlayin ve sonuglari sunma.

Bir tanitim videosu kaydetme ve diizenleme.

IHA kullanimindaki etik durumlar {izerine diisiinme.

5.2 Modiil 2: Hassas Tarimda insansiz Hava
Araclarinin Kullanimi

 Profesyonel iletisim

* Bilgi toplama

¢ Bilgi analizi

e Elestirel diisinme

e Karar verme

e Sorun giderme

e inovasyon ve uyum saglama

« isbirligi ve ekip calismasi

e Teknik agiklama

e Degerlendirme ve karsilastirma

1. Giris - iHA, Dron

1.1 Tarihge

1.2 Terimler, kisaltmalar, tanimlar

Dil Odagi

eTeknik terminoloji kullanimi
eProfesyonel terminoloji ve jargonun
anlagilmasi

eBilgilerin siniflandiriimasi ve kategorize
edilmesi

eBilgilerin dogru raporlanmasi ve
yorumlanmasi

eTarimda iHA uygulamalarini objektif olarak
tanimlama yetenegi

*iHA tiirleri ve fonksiyonlarinin ayirt edilmesi
*iHA calisma prensiplerinin agiklanmasi

*iHA verilerikullanilarak tarimsal
miuidahalelerin degerlendirilmesi

eHassas tarimlailgili iIHA terminolojisinin
anlasiimasi

eTeknik icerigin etkili bir sekilde iletilmesi
(dinleme, konusma, yazma, sunma)

1.3 iHA operasyonunun temel prensipleri ve tarimda kullanimi

1.4 Tarimda kullanilan baslica drone tirleri arasindaki farklar (cok rotorlu, sabit kanath

drone)

1.5 Drone'larin avantajlari ve dezavantajlari

1.6 Glvenli kullanim
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Bilgi Odagi

e Olusturulma tarihini agiklama.

e Pargalari adlandirin ve kisaltmalarin anlamini agiklama.

e insansiz hava araglarinin (iHA) ugus ve kontroliiniin temel prensipleri.

e iHA'larin tarimda kullanim olanaklari (iiriin izleme, veri toplama, karar destek).
e [HA'larin hassas tarim sistemindeki dnemi.

e Tarimda kullanilan baslica iHA tiirlerinin ézellikleri.

e (Cok rotorlu ve sabit kanatli dronlarin avantajlari ve sinirlamalari.

e [HA tiirlerinin cesitli tarimsal gérevler icin uygunlugu.

Uygulamali Aktiviteler

IHA Tarihgesi tizerine bir makale yazma.

Guvenlik gereksinimlerinin zihin haritasini tasarlama.

Tarimin gesitli alanlarinda IHA kullaniminin gésterimi (video, sunum, pratik érnekler).
Modern tarim icin iHA'larin faydalari (izerine tartisma.

Farkli iHA tirlerinin gdsterimi (gercek veya materyaller araciligiyla).

Tarimdan belirli 6rnekler tizerinden ok rotorlu ve sabit kanath bir IHA'nin kullaniminin
karsilastiriimasi.

. Hassas tarimda navigasyon sistemlerinin kullanimi

2.1 is operasyonlarinin teknolojik dogrulugu

2.2 Makine navigasyonunun kékenleri

Bilgi Odagi

Makinenin performans potansiyelinin en uygun sekilde kullaniimasini agiklama.

Makine setinin dogru hareket yonini korumakla ilgili gorevlerin operator Gzerindeki
yukini agiklama.

Uygulamali Aktiviteler

3.

Agrega isleme aletlerinin kontroll ve dogru ayarlanmasiyla ilgili temel gérevleri agiklama.
IHA yapimi

3.1  Drone bashgi ve kapagi

3.2 Sasi

3.3 Kollar, pervaneler ve kanatlar (aerofoil)

3.4  [HA aerofoil ve kanat mekanizmasi
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3.5 Motorlar
3.6  Kontrol Unitesi
3.7 Bataryalar ve sarj cihazlari
3.8  Stabilizor/ gimbal
3.9 GPS, GPSizleme
3.10 Yazihm ve Aksesuarlar
3.11 Pratik egzersiz
Bilgi Odagi
® Cok rotorlu ve sabit kanath dronlar arasindaki tasarim farklliklarini ayirt etme.
@ Sabit kanath iHA'larda kanat profillerinin ve aerodinamigin énemini anlama.
e Dronlarin ayri ayri pargalarini tanimlama.
e Parcalarin mekanigini aciklama.
e Kontrol Unitesi tarafindan veri toplama, isleme ve degerlendirmenin dnemini anlama.
e izleme, yazilim ve aksesuarlari aciklama.
® Parcalari ayrintili olarak tartisma.
Uygulamali Aktiviteler
e Montaj perspektifinden tek tek parcalari analiz edilmesi.
e Kontrol Unitesinin islevini ve GPS'in ¢alisma prensibini agiklanmasi.
e Cok rotorlu ve sabit kanatli bir dronun yapimini uygulamali olarak gosterilmesi.
® {HA kanat mekanizmasini ve kritik noktalarini agiklanmasi.
e Farkli iHA tiirlerinin tasarim ¢dziimlerini karsilastirilmasi.

e Bataryalarin nasil baglanacagini ve sarj edilecegini gésterilmesi.

4. Makine ayar kontrolii
4.1 Manuel kontrol
4.2 Destekli direksiyon
4.3 Otomatik kontrol
Bilgi Odagi
e Tarim makinelerinin temel kontrol yéntemlerini anlama.
e Mekanik kontrol yontemlerini agiklama.
e Agrega cihazlari icin sivi kontrol yontemlerini agiklama.

e Mobil enerji kaynaklarinin otomatik kontrol yéntemlerini inceleme.
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e Birincil tarimsal tretimde otonom cihazlarin kullanimini tartisma.
Uygulamali Aktiviteler

e Tarimin tarihi hakkinda iki sayfalik bir makale yazma.

e Hassas tarimin dnemini vurgulayan bir poster tasarlama.

e Mekanize ulasim aracglarinin otomatik kontrolliniin temellerini aciklayan bir akis semasi
olusturma.

e Otonom makinelerin nasil galistigini agiklama.

5. Makineyle Navigasyon

5.1 Ugus glnlGgi ve ucus

5.2 Haritalar/topografya

5.3 Kalkis yerinin/MamDron'un belirlenmesi

5.4 Pratik egzersiz

5.5 Tramvay hatlari kullanarak navigasyon

5.6 isaretleyiciler kullanarak navigasyon

5.7 Sensorler kullanarak navigasyon

5.8 GNSS kullanarak navigasyon

Bilgi Odagi

@ Bir glinlUk olusturmayi ve harita olusturma sirasini agiklama.

e 3 boyutlu haritanin igerigini ve ugus icin dnemli noktalari agiklama.
e Takim tezgahi kontroli ile takim ve alet navigasyonu arasindaki farki agiklama.
e Ekim sirasinda tramvay hatlarinin olusumunu agiklama.

e Mekanik ve kopuk isaretleyicileri karakterize etme.

e Optik, lazer ve ultrasonik sensorleri inceleme.

e Mekanik Grin sira algilayicisinin kullanimini agiklama.

e Kiresel navigasyon uydu sistemlerinin kullanimini tartisma.

@ Bir kalibrasyon raporu olusturma.

e Harita ve ucus noktalarinin olusturulmasini uygulamada dogrulama.
Uygulamali Aktiviteler

e Toprak islemede isaretleyicilerin kullanimi ve ekim sirasinda tramvay hatlari olusturma
yontemi hakkinda bir makale yazma.

e GNSS (GLONASS, GALILEO, BEIDOU) ile ilgili pratik deneyimleri tartisma.

e Bir takim tezgahinin yonlendirilmesi ve navigasyonu arasindaki farki aciklayan bir poster
tasarlama.
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6. Uygulamada navigasyon sistemleri

6.1 Calisma boélimlerinin agilip kapatilmasi sistemi
6.2 Traktor ve ekipmanin segici kontrolu
6.3 Dronestagram UAV

6.4 Uygulama haritalama (Sulama icin dronlar, Drone'larla bitki koruma, Mevzuat — bitki
ilaclama, Gorlinttiileme dronlari, GIS teknolojilerinin kullanimiyla drone analizi, Hasat
uygulamasi, silaj haritalari, Bitki 6rtisd, verim, uygulama haritalan)

6.5 GNSS ve LPS navigasyon sistemlerinin kombinasyonlari
6.6 GNSS ve traktor tarla basi yonetiminin kombinasyonu
6.7 Bir gruptaki makinelerin otomatik kontroli
6.8 Hayvancilik icin komple IHA ¢ézimii
Bilgi Odagi
e Tarimsal tretimde navigasyon sistemlerinin kullanimini agiklama.

® Pestisit uygularken boliimlerin acilip kapatilmasi igin bir sistemi tanimlama.

® Birlestirilmis bir alet Gzerinde ayri bir GNSS anteni kullanarak alet yonlendirme yontemini
aciklama.

e Dronestagram'in anlamini aciklama.

e OS Harvest'in sahadaki uygulamasini anlam.

® Bireysel bitki ortiisu tipleri igin haritalarin olusturulmasini ve 6nemini agiklama.
® Birlestirilmis aletin hareket yénliniin ek kontrollini agiklama.

e Daha az uriun kullanimina olanak taniyarak ekonomik tasarruf ve daha distk cevresel etki
saglama.

e Gorlintlilemedeki sensorleri agiklama.

® GNSS ve sensor navigasyonunun (LPS - Yerel Konumlandirma Sistemi) kombinasyonunun
kullanimini agiklama.

e Ureme ve ticari amaclar icin kayit defterinin dnemini kavrama.
e Koruma amaciyla hayvanlarin hareketini kontrol edilmesi.
e Meralarda hayvan davranislarini izleme.

® Yapay zeka kullanarak, siirekli insan gézetimi olmadan karmasik gorevleri yerine getirmeye
hazirlanmasi.

Uygulamali Aktiviteler

e Toprak isleme, ekim ve blylime mevsimi boyunca bitki bakiminda navigasyon
sistemlerinin kullanimi hakkinda bir makale yazilmasi.

e ilaclama sirasinda béliim degistirmenin pratik kullanimini tartisiimasi.
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e Pilsklrtme sirasinda bolim degistirmenin pratik kullanimini tartisma.
e Toplu is aletlerinin pasif ve aktif yonlendirilmesi arasindaki farki agiklama.
e Konunuzu tartismak igin benzer bir grup bulma

e Temel toprak isleme igin grup halinde otomatik makine kontrollinin kullaniminin 6zina
aciklayan bir poster tasarlama

e Sulama, plskiirtme ve hayvan otlatma videolari olusturma.

e Verilen alan icin kayitlardan bir dosya olusturma

e Kriz bolgesinin veya otlatma durumunun fotograflarini cekme.

e Dizenli uguslar gergeklestirerek, mahsul saghginin sirekli izlenmesini saglayin, ortaya
cikabilecek sorunlari gosterebilecek ince degisiklikleri tespit edin ve bunlan bir grafikte
gorsellestirme.

7. Tarlada makinelerin kontrollii hareket teknolojisi - Kontrollii Trafik Tarimi
7.1 Tarlada makinelerin kontrollii hareket teknolojisi - KontrollG Trafik Tarimi.

Bilgi Odagi

e Kapsamli bir toprak sikismasini 6nleme sistemi perspektifinden, tarlada makinelerin
kontrollii hareketinin 6zlini agiklanmasi.

e Makine ayak izlerinin ve tekerlek acikliklarinin hizalanmasiyla iliskili olarak diizgiin
paletlerin kullanimini agiklanmasi.

Uygulamali Aktiviteler

e Sahada makinelerin kontrollii hareketine iliskin pratik deneyimleri tartisma.

e Mekanize araglarin tekerlek izlerinin ve kullanilan ekipmanin g¢alisma genisliginin
eslestirilmesinin 6nemini agiklama.

8. Makine hareketi izleme ve telematik
8.1 is operasyonlarinin teknolojik dogrulugu
8.2 Makine navigasyonunun kékenleri

Bilgi Odagi

e Makinenin arazi Gizerindeki konumunu belirleme yéntemlerini agiklama.

e Makine hareketi ve mevcut ¢alisma parametreleri hakkinda eski CEVRIMDISI bilgi toplama
yontemi ile giiniimiizdeki CEVRIMICI bilgi isleme yéntemi arasindaki farki aciklama.

e Yakit tiiketimi agisindan ¢alisma genisliginin korunmasinin 6nemini ac¢iklama.

Uygulamali Aktiviteler

e Tarlada makine hareketinin izlenmesini ve makineden yonetim is istasyonuna bilgi
aktarimini agiklayan bir poster tasarlama.
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Tarimsal mekanizasyon ekipmanlarinin yerellestirilmesiyle ilgili pratik deneyimleri
tartisma.

. Bitki ortuisu geligiminin izlenmesi

9.1 Uygulama haritalari (bicme, miidahaleler)

9.2 Mahsul analizine dayal glibre uygulamasi

9.3 IHA miidahalelerinin etkinliginin degerlendirilmesi

9.4 Baglantili ¢iftlik yonetimi (IHA verileri kullanilarak)

Bilgi Odagi

e insansiz hava araclari ve sensérler kullanilarak elde edilen verilerin, {iriin analizi ve tarimsal
sureglerin yonetimi icin temel olarak kullaniimasi.

e Mudahaleden sonra bitki ortisiinin tekrar tekrar izlenmesinin 6nemi.

e Uygulama oncesi ve sonrasi bitki ortlistiniin durumunun karsilastiriimasi.

e Hasat edilen Urinlerdeki cesitli bilesenlerin spektroskopik analizinin 6ztinin acgiklanmasi.

e Toprak bloklarinin is verimliliginin ve degiskenliginin kapsaml bir analizinin karakterize

edilmesi.

Uygulamali Aktiviteler

Bir veri toplama laboratuvari araciligiyla bilgi edinme yollarini tartismak.

Ornek uygulama haritalariyla calisma (bicme, giibreleme).

Ornek uygulama haritalariyla calisma (bicme, giibreleme)..

Ornek uygulama haritalariyla calisma (bicme, giibreleme).

izleme sonuclarina dayali olarak daha sonraki eylemler iizerine tartisma.

izleme sonuclarina dayali olarak daha sonraki eylemler (izerine tartisma.

10.Cayir ve meralarin tarimsal gériintiisii (IHA)

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8

10.9

Sadece yabani otlar icin ARA puskirtme cihazi
Helikopter Puskirtme Drone'u

Harita sunucusu

RC kesif helikopteri

Bicme sirasinda yaban hayatini koruma
Orman/kabuk icin drone'lar

Yanginlardan sonra orman restorasyonu icin drone
Yanginlardan sonra orman restorasyonu i¢in drone

Sicaklik ¢esitlerini tarama — deney
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Bilgi Odagi

e Daha uygun bir plskirtme uygulama yontemini degerlendirme.

e Merkezi harita kayit sisteminin dnemini degerlendirme.

e Bireysel tipleri karsilagtirma.

e Bireysel operasyonlar icin uygun RC helikopterleri.

e Robotik dronlarin kullanimiyla korumanin uygunlugunu degerlendirme.
e Golgeler ve tespitlere dayanarak etkilenen alanlari degerlendirme.
Uygulamali Aktiviteler

e Sahada makine hareketinin izlenmesini ve makineden ydnetim is istasyonuna bilgi
aktarimini agiklayan bir grafik tasarlanmasi.

6 Ders 6: Mevzuat ve lisanslama

6.1 Modul 1 — mevzuat ve lisanslama

e iletisim e[HA mevzuati ile ilgili teknik
e Sorun giderme terimler,
e \eri analizi eiHA'larin tescili ve kaydiyla

ilgili temel terminoloji,
eHavacilik terminolojisi,

eSiniflandirma ve kategorize
etme,

eTeknik sozllk,

eUcus sinirlamalarini
belirleme

e Metinle calisma
e Veri kaydi

1.Mevzuatin Temel ilkeleri
1.1 AB insansiz hava aracl mevzuatina genel bakis

1.2 Havacilik Yasasi
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Bilgi Odagi

e insansiz hava araglarinin kullanimiyla ilgili giincel kurallari ve diizenlemeleri 6grenin.
e Yonetmeliklerin ve yasalarin temellerini anlayin.

e Sorumlu iHA kullanimini belirleyin

Uygulamal Aktiviteler

e Rol yapma: Yerel yetkililere insansiz hava araci kullanimini agiklama.

e Etik IHA operatérii kontrol listesini tamamlama.

e insansiz hava araclarina odaklanan mevzuattaki degisiklikleri inceleme.

2. Yasama diizenlemesi
2.1 insansiz cihazlarin (dronlarin) dagitimi
2.2 Drone ugusuna iliskin kisitlamalar
Bilgi Odagi
e insansiz hava araglarinin temel siniflandirmasini agiklayin
e insansiz hava araglarinin ugusuna iliskin kisitlamalari tanimlayin
Ugulamali Aktiviteler

e Tirkiye Cumhuriyeti mevzuatina gore insansiz hava araclarinin temel dagilimini gésteren
bir sema c¢izilmesi

e insansiz hava araglariyla calismaya iliskin olasi kisitlamalarin bir listesini olusturulmasi.

3. Kayit
3.1 Drone Operatorleri
3.2 Drone kayitlari
3.3 Drone'larin diizenlenmesi, Drone kullanici egitimi ve testleri (Trafik Blirosu)
Bilgi Odagi
e Operator kayit politikalarini kontrol edilmesi.
e Drone kayit ve diizenleme kosullarini agiklanmasi.
e Drone ugurma izni almanin nasil miimkin oldugunu agiklanmasi.
Uygulamali Aktiviteler
e Drone operator kaydinin sartlarini agiklanmasi.

e "Tarim amagh drone kullanmak istedigimde nelere dikkat etmeliyim?" konusuna
odaklanan 2 sayfalik bir rapor yazilmasi.
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4. Gluvenlik Kurallari
4.1 Guvenlik Kurallari
4.2 Guvenli ugus ilkeleri
4.3 Sigorta
Bilgi Odagi
e Temel glivenlik kurallarini tanimlama.
e Guvenli ugus ilkelerini agiklama.
e Drone sigortasinin temel bigimlerini tanimlama.
Uygulamali Aktiviteler
e Drone kullanimiyla ilgili giivenlik kurallari hakkinda bir rapor hazirlama.
e Givenli ucusun nedenlerini agiklama.

e Drone sigorta tirleri hakkinda bir tablo olusturma.
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