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Uvod

VO

Projekt AVICO, do ktorého je zapojenych Sest krajin - Slovensko, Taliansko, Turecko,
Chorvatsko, Srbsko a Portugalsko - sa zameriava na integraciu vzdeldvania v oblasti
programovania bezpilotnych lietadiel (UAV) a technoldgii s nimi suvisiacimi. Technoldgie
bezpilotnych lietadiel rychlo menia rézne odvetvia, od polnohospodarstva a logistiky az po
monitorovanie Zivotného prostredia a planovanie miest. KedZe sa tieto technolégie ¢oraz viac
integruju do kazdodennych cinnosti, rastie dopyt po kvalifikovanych odbornikoch, ktori
nielenZze rozumeju tomu, ako bezpilotné lietadla funguju, ale maju aj programovacie a
technické znalosti na ich inovaciu. Vzdelavanie v oblasti programovania preto zohrava kltucovu
Ulohu pri priprave Studentov na budidcu pracovnu silu, najma v sudvislosti s leteckymi
technolégiami, kde je potreba technickych zru¢nosti aj zru¢nosti pri rieSeni problémov stale
vacsia.

Ciefom projektu AVICO je preskimat, ako modZe kombindcia vzdeldvania v oblasti
programovania a vzdeldvania v oblasti bezpilotnych lietadiel lepsie pripravit studentov na
buduicnost. Tato sprava skima sucasny stav tejto vzdeldvacej integracie, offcidlne podava
prehlad vedomosti a skdsenosti studentov, effefektivnost existujdcich vyucovacich metdd a
nazory odbornikov z filmu. Zistenia poukazuju na Uspechy aj vyzvy, ktorym celia vzdelavacie
institucie vo vSetkych zucastnenych krajinach, a prinadsaju cely rad poznatkov, ktoré mézu
pomoct zlepsit vzdeldvacie programy v oblasti technoldgie a programovania bezpilotnych
lietadiel.

Kazda zucastnenad krajina prinasa do projektu svoje vlastné vzdelavacie tradicie, technologické
suvislosti a vztahy s priemyslom. Na zaklade narodnych sprav projekt AVICO poskytuje
porovnavaciu analyzu toho, ako je vzdelavanie v oblasti programovania a bezpilotnych
lietadiel Strukturované v roéznych odbornych prostrediach. Sprava zdorazniuje doéleZitost
pochopenia nielen technickych zruénosti potrebnych pre uUspech v povolaniach suvisiacich
s UAV, ale aj pedagogickych pristupov, ktoré najlepSie podporuju ucenie a zapojenie
Studentov.

V tomto kontexte slizi uéebny plan AVICO ako klUuc¢ovy ndstroj na pretavenie poznatkov
vyskumu do praktickych rieseni vyucby. Poskytuje StruktUrovany a moduldrny pristup k
vzdeldvaniu, ktory je v sulade s Eurépskym kvalifikacnym rdmcom (EQF 3-4) a je prisp6sobeny
pre prostredie odborného vzdeldvania. Definovanim jasnych vysledkov vzdelavania, cielov v
oblasti vedomosti a zruénosti a navrhovanych vyucovacich aktivit u¢ebny plan podporuje
ucitelov pri poskytovani relevantného a efektivneho obsahu - a zaroveri pomdha studentom
budovat kompetencie, ktoré zodpovedaju poZiadavkam trhu prace.

Ucebné osnovy pozostavaju zo 6 komplexnych modulov, ktoré spdjaju tedriu, praktické
zruénosti a etické povedomie. Tieto moduly boli vypracované v spoluprdci so vzdeldvacimi
inStiticiami, odbornikmi a zainteresovanymi stranami z priemyslu vo vSetkych partnerskych
krajinach. Kazdy modul je navrhnuty tak, aby sa mohol realizovat bud v triede, online
(prostrednictvom Moodle), alebo zmieSanou formou.

Moduly zahfiaju:
KURZ 1: Vycvik bezpilotnych lietadiel

Tento prakticky technicky modul poskytuje podrobny vycvik v oblasti hardvéru dronov,
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pohonnych systémov, senzorov a autonémneho letu. Studenti sa naucéia bezpecne
prevadzkovat bezpilotné lietadld, porozumiet meteorologickym faktorom a simulovat
skuto€né lety pomocou vycvikového softvéru. Modul zahfia nacvik zakladného blokového
programovania a skuma redlne aplikacie UAV v r6znych odvetviach. Poskytuje solidny
technicky zaklad pre Studentov, ktori sa chcu Specializovat na prevadzku dronov.

KURZ 2: Pokrocilé programovanie v jazyku Python pre bezpilotné lietadla

Tento modul stavia na zakladnych zru¢nostiach Studentov v oblasti programovania a zavedie
ich do sveta aplikovaného programovania na spracovanie Gdajov a automatizaciu dronov. Ziaci
pracuju s kniznicami jazyka Python, ako si NumPy, Pandas a Matplotlib, a ziskavaju zru¢nosti
v oblasti analyzy udajov, vizualizacie a numerickych simuldcii. Modul je idealny pre Studentov,
ktori sa zaujimaju o integraciu technoldgie dronov so softvérovymi rieSeniami alebo o vyvoj
inteligentnych aplikacii zaloZzenych na dronoch pre rézne oblasti.

KURZ 3: Technologie bezpilotnych lietadiel, aerodynamika a programovanie

Tento modul spaja technické znalosti o lete dronov s Uvodnymi zru¢nostami programovania.
Studenti skiimaju zakladné komponenty bezpilotnych lietadiel, aerodynamiku a letovy vykon
a zaroven sa ucia zaklady programovania v jazyku Python a algoritmické myslenie. Kurz vytvara
most medzi pochopenim toho, ako drony lietaju a ako mozno ich spravanie ovladat pomocou
softvéru. Ziaci si osvoja praktické zru¢nosti v oblasti programovania, ktoré im umozZnia
prisposobit alebo simulovat misie bezpilotnych lietadiel a pripravia ich na pokrocilejsie
aplikacie.

KURZ 4: GIS a digitalne mapovanie pomocou bezpilotnych lietadiel

V tomto module sa Studenti dozvedia, ako mo6Zu bezpilotné lietadld podporovat zber
geografickych Udajov, mapovanie a planovanie. Zahfia zaklady topografie, priestorovych
udajov a pouZivanie GIS (geografickych informacnych systémov) na spracovanie a vizualizaciu
vystupov z UAV. Ziaci sa oboznamia s digitdlnymi mapovacimi nastrojmi vratane online
platforiem GIS a pochopia, ako mozno snimky z dronov transformovat na ortofotomapy,
vegetaéné mapy NDVI alebo 3D modely terénu. Modul zdéraziiuje prepojenie medzi
priestorovym povedomim, digitalnymi nastrojmi a redlnymi aplikaciami.

KURZ 5: Ako prakticky pouZivat drony

Tento modul sa zameriava na vyuzivanie bezpilotnych lietadiel v inteligentnom a udrzatelnom
polnohospodarstve. Studenti skimaju, ako mézu bezpilotné lietadla podporit presné riadenie
strojov, monitorovanie plodin a ochranu Zivotného prostredia. Medzi klucové témy patri
navigacia na poli zaloZend na GPS, monitorovanie pohybu strojov a rozhodovanie
podporované bezpilotnymi lietadlami s cielom optimalizovat polnohospodarske vstupy a
znizit vplyv na Zivotné prostredie. Prostrednictvom praktickych prikladov $tudenti pochopia,
ako mozZe technolégia zefektivnit polnohospodarstvo, riadit sa udajmi a byt Setrnejsia
k Zivotnému prostrediu.

KURZ 6: Legislativa a udelovanie licencii pre bezpilotné lietadla

Tento modul oboznamuje Studentov s prdvnym a regulacnym prostredim sudvisiacim
s bezpilotnymi lietadlami. Zameriava sa na legislativny ramec v EU a zd&astnenych krajinach,
najma na Slovensku, a poukazuje na procesy registracie dronov, udelovania licencii a
dodrziavania predpisov. Studenti ziskaju povedomie o bezpecnostnych pravidlach,
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prevadzkovych obmedzeniach a etickych povinnostiach , ktoré musia piloti bezpilotnych
lietadiel dodrziavat. Modul pomaha Studentom pochopit, preéo je pravna gramotnost
nevyhnutna pri akejkolvek profesiondlnej Cinnosti bezpilotnych lietadiel, ¢&i uz
v polnohospodarstve, marketingu alebo verejnych sluzbach.

Kazdy modul je Strukturovany tak, aby obsahoval:

e Klucové podtémy a tematické zameranie,

e Vysledky vzdeldvania v oblasti vedomosti a zru¢nosti,
e Stratégie jazykovej podpory,

e Praktické praktické ¢innosti a projektové vyucovanie,
e odporucania pre hodnotenie.

Cielom tychto modulov je spoloéne podporit Studentov nielen v rozvijani technickych
kompetencii, ale aj v posiliovani ich kreativity, timovej prace a sebaddvery pri pouzivani
digitdlnych nastrojov na riesenie redlnych uloh. Moduldrny dizajn umoziuje ucitelom
prisposobit obsah podla potrieb triedy a miestnych podmienok.

Tieto u¢ebné osnovy podporuju sirsie poslanie AVICO: poskytnut odbornym skolam nastroje

a zdroje na pripravu Studentov na kariéru v rozvijajlcich sa technologickych odvetviach - a
inSpirovat novu generaciu inovatorov v oblasti bezpilotnych lietadiel a programovania.
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1 Kurz 1: Vycvik bezpilotnych lietadiel

1.1 Modul 1 - Technoldgie, aerodynamika a

vykon

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Specifickd terminoldgia suvisiaca s
Komunikacia aerodynamikou.

Spolupraca Aerodynamické sily (napr. vztlak,
Adaptabilita odpor, tah)

Inovécia Technické terminy suvisiace s

vykonnostnymi parametrami:
* Klucova terminoldgia pre drony
* Terminoldgia a Zargon v letectve

* Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie

* Podavanie sprav o udajoch
* Klasifikacia a kategorizacia

RieSenie problémov
Analyza Udajov
Kriticka analyza

1.Uvod do aerodynamiky

1.1 Definicia a histéria aerodynamiky
1.2 Vyznam aerodynamiky v letectve

1.3 Zaklady aerodynamiky

Zameranie na vedomosti

Pochopit zakladné principy aerodynamiky a jej vyznam v letectve

Studovat povod a vyvoj aerodynamiky a jej aplikacii

Diskutovat o ulohe aerodynamiky v konstrukcii lietadla, letovych vykonoch a bezpecnosti
predstavit zakladné principy aerodynamiky vratane vztlaku, odporu a tahu

Klasifikovat a kategorizovat

Prakticka ¢innost

Napiste dvojstranovu spravu o definicii a histérii aerodynamiky.

Navrhnite plagat zd6raziiujuci vyznam aerodynamiky v letectve. NapiSte dvojstranovu
spravu o definicii a histérii aerodynamiky.
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2. Aerodynamicke sily

2.1 Vztlak a jeho zlozky
2.2 Odpor vzduchu a jeho zlozky
2.3 Tah a jeho zlozky

Zameranie na vedomosti

Pochopenie sil, ktoré pésobia na lietadlo pocas letu
Studovat koncept vztlaku vratane ulohy kridel, zakrivenych ploch a prudenia vzduchu
Diskutujte o pojme odporu vratane trenia, viskdzneho odporu a tvarového odporu

Preskimaijte pojem tahu vratane prudovych motorov, vrtdl a raketového pohonu

Prakticka ¢innost

Pomocou Bernoulliho rovnice vypocditajte vztlakovu silu na malom aerodynamickom kryte.

Navrhnite jednoduchy model lietadla a vypocitajte jeho odporovu silu pomocou rovnice
odporu.

Vypoditajte tahovu silu malého leteckého motora pomocou rovnice tahu.

3. Vykonnost lietadla

3.1 Parametre vykonu
3.2 Faktory ovplyviiujuce vykon

3.3 Obalka vykonnosti

Zameranie na vedomosti

Pochopit faktory, ktoré ovplyviuju vykon lietadla

Prestudovat klUcové parametre vykonnosti vratane rychlosti letu, vySky a rychlosti
stUpania

Diskutovat o faktoroch, ktoré ovplyviuju vykon lietadla, vratane hmotnosti, tahu a tvaru
kridla

Zavedenie koncepcie vykonnostnej obalky vratane stupania, cestovného letu a prepadu

Prakticka ¢innost

Vytvorte tabulku porovndavajucu vykonnostné parametre dvoch r6znych modelov lietadiel.
Napiste dvojstranovu spravu o faktoroch ovplyviujucich vykon lietadla.

Vytvorte vykonnostnu obalku pre malé lietadlo vratane vplyvu vysky, rychlosti a hmotnosti.
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1.2 Modul 2 - Pohonné systémy

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba

Komunikacia Terminy suvisiace s

Spolupraca pohonnymi systémami

Adaptabilita Porozumenie a pouzivanie

Inovacia Zargénu pohonnych
systémov

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

Efektivne poCuvanie,
hovorenie, pisanie a
prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

1.Uvod do pohonnych systémov
1.1 Zaklady

1.2 Typy pohonnych systémov
1.3 Ndvrh pohonného systému

Zameranie na vedomosti
e Pochopit konstrukéné principy aerodynamickych pléch a ich vplyv na vykon lietadla

e Studovat tvar a Strukturu aerodynamickych pléch vratane zakrivenych pléch a odtokovych
hran

e Diskutovat o vykonnostnych charakteristikach aerodynamickych ploch vratane vztlaku,
odporu a padovej sily

e preskumat pouzZitie aerodynamickych pléch v réznych konstrukciach lietadiel vratane
kridel, vrtal a rotorov vrtulnikov

Prakticka ¢innost

e Navrhnite jednoduchy pohonny systém pre model lietadla (napr. pomocou motora a vrtule
z hrackarskeho auta)

e Identifikovat a opisat rézne typy pohonnych systémov (napr. piestovy, turbovrtulovy,
prudovy)

e Nakreslite a opiSte zakladny navrh pohonného systému pre malé lietadlo

e Pneumatické motory
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2.Pneumatické motory

2.1 Komponenty motora
2.2 Vykon motora

2.3 Udrzba motora

Zameranie znalosti

Pochopenie principov a fungovania piestovych motorov

Studium komponentov piestovych motorov vratane valcov, piestov a klukovych hriadelov
Diskutovat o vykonovych charakteristikach piestovych motorov vratane vykonu a palivovej
ucinnosti

preskiumat poZiadavky na udrzbu piestovych motorov vratane vymeny oleja a ladenia

Prakticka ¢innost

Zostavit a rozobrat jednoduchy model motora (napr. simulovany motor)

Zmerat a zaznamenat vykon modelu motora (napr. motora hrackarskeho auta) za réznych
podmienok

Vykonat jednoduché ukony udrzby modelu motora (napr. vymena oleja, vymena
zapalovacej sviecky)

1.3 Modul 3 - RC, avionika a zobrazovacie

systémy

Zameranie na zruc¢nosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace s avionikou
Spolupraca a zobrazovacimi systémami
Adaptabilita Porozumenie a pouZzivanie
Inovicia Zargonu RC systémov

(dialkové ovladanie)
Efektivne pocuvanie,

hovorenie, pisanie a

prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza
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1.Uvod do RC

1.1 Histdria RC
1.2 Zaklady RC
1.3 Typy RC

Zameranie na vedomosti

Pochopenie zakladov systémov radiového riadenia (RC) vratane frekvenénych rozsahov,
spbsobov prenosu a beznych aplikacii.

Vyvoj RC systémov od prvych experimentov po moderné aplikacie.

Principy RC systémov vratane vztahu vysielac¢-prijimac, prenosu signalu a riadiacich pléch.

Prakticka ¢innost

Vyskum a prezentacia vyvoja RC technolégii
Zostavit jednoduchy RC model lietadla a predviest jeho zakladné letové ovladanie

Identifikovat a vysvetlit rozne typy RC systémov (napr. pevné kridla, rotacné kridla,
vetrone).

2. Avionické systémy

2.1 Navigacné systémy
2.2 Komunikacéné systémy

2.3 Riadiace systémy

Zameranie na vedomosti

Pochopenie ulohy avioniky v RC systémoch vrdtane navigacnych, komunikaénych a
riadiacich systémov.

Principy navigacnych systémov vratane GPS, INS a kompasov.

Prehlad komunikaénych systémov vratane radiovych, satelitnych a protokolov datovych
spojeni.

Principy riadiacich systémov vratane letovych riadiacich ploch, autopilota a stabilizacie.

Prakticka ¢innost

Navrhnut a zostrojit jednoduchy navigaény systém pre model lietadla s pouZitim GPS a
senzorov.

Nastavit a otestovat obojsmerny radiovy komunikacny systém pre model lietadla

Navrhnut a zostrojit jednoduchy riadiaci systém pre model lietadla s pouZitim
servopohonov a elektroniky
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1.4 Modul 4 - Systémy autondmneho letu a
pozemnej stanice

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace so
Spolupraca systémami autondmneho
Adaptabilita letu

Porozumenie a pouZzivanie
Zargonu GS systémov

Efektivne poCuvanie,
hovorenie, pisanie a
prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1. Autondmne letové systémy

1.1 Fazia senzorov
1.2 Navigacné systémy
1.3 Rozhodovacie algoritmy

Zameranie na znalosti

e Pochopenie principov autonémneho letu vratane flzie senzorov, navigicie a
rozhodovacich algoritmov.

e Spobsob spoluprace snimacov s ciefom poskytnut komplexny pohlad na prostredie vratane
GPS, lidaru, radaru a kamier.

e Ako autondmne vozidla pouzivaju navigacné systémy vratane GPS, INS a SLAM na uréenie
svojej polohy a orientacie.

e Ako autondmne systémy prijimaju rozhodnutia vratane vyhybania sa prekazkam,
planovania trajektérie a nudzovych protokolov.

Prakticka ¢innost

e Navrhnite algoritmus fuzie senzorov na kombinaciu udajov z viacerych senzorov (napr.
GPS, IMU, lidar) na urcenie polohy a rychlosti autonédmneho vozidla.

e Implementujte algoritmus v programovacom jazyku, ako je Python alebo C++.

e Implementujte navigacny systém pomocou populdrnej navigacnej kniznice, ako je
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OpenStreetMap alebo Google Maps. Vytvorte algoritmus planovania trasy, ktory
zohladnuje prekazky a dopravné modely.

Vytvorte rozhodovaci algoritmus pre autondmne vozidlo na navigaciu v zloZitom prostredi.

Na rozhodovanie na zédklade Udajov zo senzorov a faktorov prostredia pouZite rozhodovaci
strom alebo Markovov rozhodovaci proces.

2.Systémy pozemnych stanic

2.1 Prenos udajov
2.2 Komunikaéné protokoly

2.3 Integracia systému

Zameranie na znalosti

Pochopenie ulohy pozemnych stanic pri podpore autondmneho letu vratane prenosu
udajov, komunikacnych protokolov a systémovej integracie.

Spbésob prenosu Udajov medzi autondmnym vozidlom a pozemnou stanicou vratane
protokolov bezdrétovej komunikdacie a technik kompresie udajov.

Ako pozemné stanice komunikuji s autondmnymi vozidlami vratane komunikaénych
protokolov, ako su TCP/IP a UDP.

Ako sa pozemné stanice integruju s autondmnymi vozidlami vratane integracie hardvéru
a softvéru a testovania a overovania systému.

Prakticka ¢innost

Implementujte protokol prenosu udajov (napr. TCP/IP, UDP) na prenos udajov z
autondmneho vozidla do pozemnej stanice. Pouzite programovaci jazyk, napriklad Python
alebo C++.

Navrhnite komunikacny protokol pre autonémne vozidlo na komunikaciu s pozemnou
stanicou. Pouzite protokol, napriklad HTTP alebo MQTT.

Integrovat systém pozemnej stanice so systémom autondmneho vozidla. PouZite
programovaci jazyk, napriklad Python alebo C++.
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1.5 Modul 5 - Pravidla civilného letectva

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace s letiskami
Spolupraca Porozumenie a pouzivanie
Adaptabilita Zargonu GS systémov

(pozemné systémy)

Efektivne pocuvanie,
hovorenie, pisanie a
prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1.Letiska
1.1 Navrh a konstrukcia letiska
1.2 Bezpecnost a ochrana letisk
1.3 Riadenie a prevdadzka letiska

Zameranie na vedomosti

e Zabezpeclenie suladu s medzinarodnymi normami a usmerneniami pre bezpecnu a
efektivnu prevadzku letiska.

e Rozumiet postupom a predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany letiskovej prevadzky.

e Oboznamit sa s Ulohami a povinnostami manaZzmentu letiska a prevadzkového personalu
pri udrZiavani bezpecnej a efektivnej prevadzky letiska.

Prakticka ¢innost

e Navrhnite a skonstruujte jednoduchy plan letiska pomocou softvéru, ako je Autodesk Civil
3D alebo SketchUp.

e \Vykonajte bezpetnostny a bezpecnostny audit hypotetického letiska pomocou
poskytnutého kontrolného zoznamu.

e Vypracujte plan riadenia a prevadzky malého letiska s pouzitim poskytnutej Sablony.

2.Riadenie letovej prevadzky
2.1 Postupy riadenia letove] prevadzky

2.2 Zariadenia a systémy riadenia letove] prevadzky
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2.3 Bezpecnostné a nidzové postupy riadenia letovej prevadzky

Zameranie na vedomosti

e Pochopit postupy a protokoly riadenia letovej prevadzky vratane komunikacie, navigacie

a oddelovania lietadiel.

e Poznat zariadenia a systémy pouzivané pri riadeni letovej prevadzky vratane radaru,

navigacnych pomdcok a komunikac¢nych systémov.

e Pochopit postupy a protokoly na rieSenie nidzovych situacii pri riadeni letovej prevadzky

vratane krizového riadenia a hlasenia incidentov.

Prakticka ¢innost

e Zucastnite sa na simulovanom cviceni riadenia letovej prevadzky a poskytnite pilotom

povolenia a pokyny pomocou softvéru, ako je Flight Simulator alebo ATC-Simulator.

e |dentifikovat a odstrariovat bezné poruchy zariadeni a systémov riadenia letovej prevadzky

pomocou poskytnutej priru¢ky na odstrafovanie poruch.

e Vypracovat plan reakcie na nidzové situacie pre stredisko riadenia letovej prevadzky s

pouZitim poskytnutého scenara.

1.6 Modul 6 - Meteoroldgia a bezpecnost
letu

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace s pocasim,
Spolupraca meteoroldgiou a bezpecnostou
Adaptabilita letu

Inovéacia Porozumenie a pouzivanie

Zargonu ATC (riadenie letovej
prevadzky)

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kritickd analyza

1. Letecké meteorologické sluzby
1.1 Predpoved pocasia

1.2 Pozorovanie pocasia
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1.3 Varovanie pred pocéasim

Zameranie na vedomosti

Pochopenie vyznamu meteorologickych sluzieb pre bezpecnost letov, typy
meteorologickych sluZieb a ich obmedzenia

Pochopenie presnosti a spolahlivosti predpovedi pocasia, faktory ovplyvrujice presnost
predpovede

Pochopenie vyznamu pozorovania pocasia v letectve, typy metdd pozorovania pocasia

Pochopenie vyznamu vystrah pred pocdasim pre bezpecnost letu, typy vystrah pred
pocasim.

Prakticka ¢innost

Poskytnut predpoved pocasia pre konkrétne letisko (napr. JFK, LAX atd.) pomocou
poskytovatela meteorologickych sluzieb (napr. METAR, TAF atd’)

Identifikovat a vysvetlit rozne typy predpovedi pocasia (napr. kratkodobé, strednodobé,
dlhodobé)

Vytvorit jednoduchu predpoved pocasia pomocou grafickej mapy pocasia.

2. Meteoroldgia

2.1 Oblaky
2.2 Zrazky

2.3 Poveternostné javy

Zameranie na vedomosti

Pochopenie zakladov meteorolégie, druhov oblakov, zrazok a poveternostnych javov
Pochopenie réznych typov oblakov, ich vlastnosti a ich vplyvu na bezpecnost letu
Pochopenie réznych typov zrazok, ich intenzity a ich vplyvu na bezpecnost letu

pochopenie roznych typov poveternostnych javov, ako su burky, ndmraza a turbulencie.

Prakticka ¢innost

Identifikovat a opisat hlavné typy oblakov (napr. cirrus, cumulus, stratus atd’.)
Vysvetlit pojem zrazky (napr. dazd, sneh, krupobitie atd’) a ich vplyv na letectvo

Vytvorit schému znazorfujucu kolobeh vody a jeho vztah k zrazkam.
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1.7 Modul 7 - Navrh zakladnej urovne

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba

Komunikacia Terminy suvisiace s dizajnom

Spolupraca lietadiel

Adaptabilita Porozumenie a pouzivanie

Inovacia Zargdnu ATC (riadenie letovej
prevadzky)

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

Efektivne poCuvanie,
hovorenie, pisanie a
prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

1. Zaklady navrhovania lietadiel
1.1 Aerodynamické aspekty
1.2 Vykonové charakteristiky lietadla
1.3 Filozofia navrhu lietadla
Zameranie na vedomosti
e Uvod do navrhovania lietadiel, aerodynamika, vykony lietadiel
e Vztlak, odpor, tah, hmotnost, tvar kridla, dizajn kridla
e Rychlost stupania a klesania, cestovna rychlost, dolet, vydrz, strop
e Poziadavky na konstrukciu, obmedzenia konstrukcie, kompromisy v konstrukcii.
Prakticka ¢innost

e Navrhnite tvar kridla pomocou softvéru CAD s ciefom optimalizovat koeficienty vztlaku a
odporu.

e Vypocitat rychlost stupania a klesania lietadla pomocou tahu a hmotnosti lietadla.

e Vytvorit navrhovid dokumentdaciu pre lietadlo vratane poZiadaviek na navrh a obmedzeni.

2. Konstrukény navrh lietadla

2.1 Konstrukcné sucasti lietadla
2.2 Konstrukénd analyza a testovanie

2.3 Unava a tolerancia poskodenia
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Zameranie na vedomosti

e Pochopenie zakladov meteoroldgie, typov oblakov, zrdzok a poveternostnych javov

e Pochopenie réznych typov oblakov, ich vlastnosti a ich vplyvu na bezpecnost letu

e Pochopenie réznych typov zrazok, ich intenzity a ich vplyvu na bezpecnost letu

e pochopenie réznych typov poveternostnych javov, ako su burky, ndmraza a turbulencie.
Prakticka ¢innost

e Identifikovat a opisat hlavné typy oblakov (napr. cirrus, cumulus, stratus atd’.)

e Vysvetlit pojem zrazky (napr. dazd, sneh, krupobitie atd.) a ich vplyv na letectvo

e Vytvorit schému znazoriujucu kolobeh vody a jeho vztah k zrazkam.

1.8 Modul 8 - Udrzba a opravy

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace so
Spolupraca systémami lietadiel,
Adaptabilita udrzbou a opravami
Inoviécia Efektivne pocuvanie,

hovorenie, pisanie a
prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1.Systémy lietadiel
1.1 Elektricky systém
1.2 Hydraulicky systém

1.3 Pneumaticky systém
Zameranie na vedomosti

e Pochopenie roznych systémov, ktoré tvoria lietadlo, vratane elektrickych, hydraulickych,
pneumatickych a palivovych systémov.

e Zameranie na vedomosti: Pochopenie komponentov elektrického systému vratane
generatorov, batérii a istiCov a ich vzdjomnej spoluprdce pri napajani lietadla.

e Zameranie na vedomosti: Pochopenie sucasti hydraulického systému vratane cerpadiel,
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motorov a pohonov a ich vzajomnej spoluprdce pri prevadzke systémov lietadla.

Zameranie na vedomosti: Pochopenie komponentov pneumatického systému vratane
kompresorov, ventilov a potrubia a ich vzajomnej spoluprace pri zabezpecovani tlaku
vzduchu pre systémy lietadla.

Prakticka ¢innost

Identifikujte hlavné komponenty elektrického systému v danom lietadle. * Nakreslit
schému elektrického obvodu pre konkrétny systém (napr. osvetlenie, avionika). *
Odstranit jednoduchu elektrickd poruchu (napr. chybny istic).

Identifikovat hlavné komponenty hydraulického systému daného lietadla. * Nakreslit
schému hydraulického obvodu pre konkrétny systém (napr. brzdy, podvozok). * Odstranit
jednoduchu hydraulickd poruchu (napr. chybné ¢erpadlo).

Identifikovat hlavné komponenty pneumatického systému v danom lietadle. * Nakreslit
schému pneumatického obvodu pre konkrétny systém (napr. klimatizacia, pretlakovanie).
* Odstranit jednoduchu pneumatickd poruchu (napr. chybny kompresor).

2.Kontrola a testovanie lietadiel Konstrukény navrh

1.4 Kontrola pred letom
1.5 Testovanie pocas letu

1.6 Kontrola po lete

Zameranie na vedomosti

Pochopenie vyznamu pravidelnych kontrol a testov na zaistenie bezpecnosti a letovej
sposobilosti lietadla.

Pochopenie procesu predletovej kontroly vratane vizualnych a mechanickych kontrol a
sposobu identifikacie potencialnych problémov pred letom.

Pochopenie vyznamu testovania pocas letu vratane zabehu motora, kontroly systémov a
dalsich kontrol na zabezpecenie vykonnosti a bezpecnosti lietadla.

Pochopenie procesu kontroly po lete vratane dokumentacie a hlasenia akychkolvek
problémov zistenych pocas letu.

Prakticka ¢innost

Vykonajte predletovu kontrolu daného lietadla, identifikujte a nahlaste akékolvek zavady
alebo problémy. * PouZit kontrolny zoznam na zabezpecenie kontroly vsetkych kritickych
poloziek.

Vykonajte sériu testov pocas letu na danom lietadle vratane kontroly systémov a vykonu.
* Zaznamenat a nahlasit vsetky problémy alebo chyby zistené pocas testov.

Vykonat kontrolu daného lietadla po lete, identifikovat a nahlasit vSetky zdvady alebo
problémy. * PouZivat kontrolny zoznam na zabezpecenie kontroly vsetkych kritickych
poloZiek.
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1.9 Modul 9 - Pouzivanie dronu so

simulatorom
Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace so simulatormi
Spolupraca dronov a operaciami dronov
Adaptabilita Klicova terminoldgia pre drony
Inovdacia Leteckd terminoldgia a Zargon
Riedenie problémov Efektivne pocuvanie, hovorenie,
Analyza ddajov pisanie a prezentovanie
Kriticka analyza Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

1.Uvod do simulatorov dronov
1.1 Preco pouzivat simulator dronu?
1.2 Prehlad rozhrania simulatora
1.3 Obmedzenia simulatora

Zameranie znalosti

e Pochopenie vyhod pouzivania simulatora dronu, oboznamenie sa s rozhranim simulatora
a pochopenie obmedzeni simulatora.

e Vyznam vycviku pred lietanim so skutoénym dronom, zniZenie rizika nehod a zlepSenie
zruénosti pilota.

e Navigdcia a usporiadanie simulatora, pochopenie réznych rezimov a dostupnych ndastrojov
a oboznamenie sa s pouzivatelskym rozhranim.

e Pochopenie obmedzeni simuldtora vratane obmedzeni tykajucich sa pocasia a prostredia
a ich mozného vplyvu na zaZitok zo simulacie.

Prakticka ¢innost
e Napiste kratku esej (maximalne 100 slov) o vyhodach pouzivania simuldtora dronu.

e Urobte snimku obrazovky rozhrania simuldtora a identifikujte jednotlivé komponenty
(napr. navigacny panel, letové ovladacie prvky atd.).

e Vytvorte zoznam (max. 5 poloZiek) potencidlnych obmedzeni simuldtora dronu.
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2.Zakladné operacie s dronom

2.1 Ovlddacie prvky a rezimy dronu
2.2 Zakladné letové manévre

2.3 Nudzové postupy

Zameranie na vedomosti

Pochopenie zdkladného ovlddania a prevadzky dronu vratane vzletu, pristatia a zakladnych
letovych manévrov.

Pochopenie réznych reZimov a ovlddacich prvkov dronu vratane nastavenia vysky a
rychlosti a ich efektivneho pouzivania.

Nacvik zakladnych letovych manévrov vratane vzletu a pristatia, vznasania a zakladnych
obratov.

Pochopenie nudzovych postupov vratane toho, ¢o robit v pripade straty signalu, slabej
batérie alebo inych neocakavanych udalosti.

Prakticka ¢innost

Nacvik navigacie pomocou ovladacich prvkov a reZzimov simuldtora (napr. prepinanie
medzi reZimami, Uprava nastaveni atd’.).

Dokoncite sériu zakladnych letovych manévrov (napr. vzlet, pristatie, zakruty atd.)
pomocou simulatora.

Precvicit reakciu na nudzové situacie (napr. porucha motora, porucha systému atd.)
pomocou simulatora.

3. Prevadzka dronu ADVANCE

3.1 Letecka fotografia a videografia
3.2 Komplexné letové manévre

3.3 Pokrocilé techniky pilota

Zameranie na vedomosti

Pochopenie pokrocilych operacii s dronom vratane leteckej fotografie a videografie a
komplexnych letovych manévrov.

Pochopenie zakladov leteckej fotografie a videografie vratane nastaveni a technik kamery.

Nacvik zloZitych letovych manévrov vratane sudovych kotulov, Immelmannovych obratov
a inych pokrocilych akrobatickych manévrov.

Pochopenie pokrocilych pilotnych technik vratane presného lietania a ich vyuzZitie na
zlepsSenie letovych zruc€nosti.

Prakticka ¢innost

Pomocou simulatora nasnimajte letecké zdbery alebo fotografie vopred uréenej scény
(napr. parku, budovy atd).
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e Dokondite sériu zloZitych letovych manévrov (napr. tesné zdakruty, pomaly let atd.)
pomocou simulatora.

e PrecviCit pokrocilé techniky pilotaze (napr. let vo formacii, presné pristatie atd.) pomocou
simulatora.

1.10 Modul 10 - Programovatelné typy
dronov

Zameranie na zruénosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace s dizajnom
Spolupraca dronov a pohonom
Adaptabilita Kfuc¢ova terminoldgia pre
Inovacia drony

Letecka terminolégia a Zargén

Efektivne pocuvanie,
hovorenie, pisanie a
prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

Riesenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1. Dron Design
1.1 Aerodynamika
1.2 Vyber materialu
1.3 Konstrukéna integrita

Zameranie znalosti

e Pochopenie délezitosti konstrukénych principov pri vytvarani funkéného a efektivneho
dronu.

e Vyznam odporu vzduchu a vztlaku pri lete dronu.

e Vyber materidlov pre konstrukciu dronu s ohfadom na faktory, ako je hmotnost, pevnost
a odolnost.

e Zabezpecenie Strukturalnej integrity dronu, aby odolal réznym podmienkam prostredia.
Prakticka ¢innost

e Navrhnite dron s konkrétnym ucelom (napr. letecké fotografovanie) pomocou softvéru
CAD.
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Aerodynamika Meranie a zaznamenavanie vztlakovych a odporovych sil kridla dronu
pomocou aerodynamického tunela alebo simulacie CFD.

Vyber materidlu Vyberte a zdévodnite vyber materialov pre ram, vrtule a iné komponenty
dronu.

Konstrukéna integrita Analyzujte a navrhnite konstrukénu integritu dronu pomocou
softvéru na analyzu konecnych prvkov (MKP).

. Pohon dronu

2.1 Elektromotory
2.2 Benzinové motory

2.3 Hybridny pohon

Zameranie na vedomosti

Pochopenie réznych typov pohonnych systémov pouzivanych v dronoch.
Vyhody a obmedzenia elektromotorov v pohone dronov.
Vyhody a nevyhody pouZivania benzinovych motorov v dronoch vratane hlu¢nosti a emisii.

Vyhody a problémy kombindcie r6znych pohonnych systémov v dronoch.

Prakticka ¢innost

Pohon dronov Zostavte a otestujte jednoduchy pohonny systém dronu s pouZitim
elektromotora a vrtule.

Elektromotory Otestujte a porovnajte vykonnost réznych elektromotorov pouzivanych v
dronoch.

Benzinové motory Zostrojte a otestujte jednoduchy dron pohanany benzinom pomocou
spalovacieho motora.

Hybridny pohon Navrhnite a otestujte hybridny pohonny systém kombinujuci elektricky a
benzinovy pohon.



1.11 Modul 11 - Zakladné programovanie
dronov (blokové)

Zameranie na zrucnosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace s
Spolupraca programovanim (kddovanim)
Adaptabilita dronov

Kldcova terminoldgia pre drony
Letecka terminoldgia a Zargon

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1.Uvod do programovania dronov
1.1 Uvod do blokového programovania
1.2 Zakladné koncepty programovania
1.3 Platformy na programovanie dronov

Zameranie na vedomosti

e Pochopenie zikladov blokového programovania a jeho aplikacii v programovani dronov

e Pochopenie koncepcie blokového programovania a jeho vyhod

e Pochopenie zakladnych konceptov programovania, ako su cykly, podmienky a premenné
e Pochopenie populdrnych platforiem blokového programovania na programovanie dronov.
Prakticka ¢innost

e \Vytvorenie zdkladného blokového kédu pomocou platformy, ako je Scratch alebo
MakeCode, ¢im preukazete pochopenie konceptov blokového programovania.

e Napiste jednoduchy blokovy kéd pomocou platformy Scratch alebo MakeCode a vysvetlite
zaklady blokového programovania.

e Napiste kratky program pomocou programovacieho jazyka, ako je Python alebo Java, a
preukazte pochopenie zadkladnych pojmov programovania, ako su premenné, cykly a
podmienené prikazy.

e Preskimat a porovnat tri rozne platformy na programovanie dronov (napr. Python, Java
alebo Scratch) a napisat kratku spravu o ich vlastnostiach a obmedzeniach.
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2.Hardvér a softvér dronu

2.1 Hardvérové komponenty dronu
2.2 Softvérové komponenty dronu

2.3 Integracia hardvéru a softvéru

Zameranie na vedomosti

Pochopenie hardvérovych a softvérovych komponentov dronu a ich tloh pri programovani
Pochopenie r6znych komponentov dronu, ako st snimace, motory a batérie

Pochopenie roznych softvérovych komponentov dronu, ako su letové ovladace a operacné
systémy.

Prakticka ¢innost

Identifikujte a opiSte hlavné komponenty dronu (letovy ovlddac, snimace, motory) a
vysvetlite, ako spolupracuju pri ovladani dronu.

Navrhnut a opisat hardvérové komponenty dronu vratane snimacov, kamier a letovych
ovladacov.

Napiste kratky program pomocou programovacieho jazyka, ako je Python alebo Java, a
preukdzte, Ze rozumiete softvérovym komponentom dronu, ako su algoritmy riadenia letu
a integracia senzorov.

Napisat kod, ktory integruje senzor GPS, akcelerometer alebo gyroskop) do programu
dronu pomocou programovacej platformy, ako napr.

Python alebo Java, a preukdazat pochopenie integracie senzorov.



WVICE

1.12 Modul 12 - Programovanie aplikacii
pre drony

Zameranie na zruénosti Zameranie na jazyk

Kritické myslenie Technicka slovna zasoba
Komunikacia Terminy suvisiace s aplikaciami
Spolupraca na programovanie (kédovanie)
Adaptabilita dronov

Kldcova terminoldgia pre drony
Letecka terminoldgia a Zargon

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie

Podavanie sprav o udajoch
Klasifikacia a kategorizacia

Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1.Riadenie letu dronu

1.1 Integracia senzorov
1.2 Rezimy letu
1.3 Stabiliza¢né algoritmy

Zameranie znalosti

e Pochopenie zékladov riadenia letu dronu vratane integracie senzorov, letovych rezimov a

stabilizacnych algoritmov.

e Ako integrovat rozne snimace (napr. GPS, akcelerometre, gyroskopy, magnetometre), aby

sa umoznilo presné riadenie letu a navigacia.

e Pochopenie réznych letovych rezimov (napr. manualny, autonémny, follow-me) a ich

implementacia do aplikacie programovania dronu.

e Vyznam stabiliza¢nych algoritmov (napr. PID, Kalmanov filter) pri zabezpecovani

stabilného a plynulého letu dronu.

Prakticka ¢innost

e Napiste skript v jazyku Python na integraciu lidarového senzora so systémom riadenia letu

dronu. Na spracovanie Udajov zo senzora pouzite kniznicu, napriklad OpenCV.

e Navrhnite a implementujte systém volby letového rezimu pre dron pomocou
mikrokontroléra, napriklad Arduino. PouZit grafické pouzivatelské rozhranie (GUI) na

zobrazenie dostupnych letovych rezimov.
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Implementovat PID regulator v jazyku C++ na stabilizaciu pohybov dronu v ndklone a
sklone. Na testovanie algoritmu pouzite simula¢né prostredie, napriklad Gazebo.

Natrénujte predtrénovany model YOLOv3 na subore Udajov o objektoch pomocou kniZznice
Python, napriklad TensorFlow. PouzZite natrénovany model na detekciu objektov v toku
videa z kamery dronu.

2.Pocitacové videnie

2.1 Detekcia objektov
2.2 Sledovanie objektov

2.3 Rozpozndvanie objektov

Zameranie znalosti

Vyuzitie technik pocitacového videnia na umoznenie aplikacii dronov, ako je detekcia,
sledovanie a rozpoznavanie objektov.

Ako pouizivat techniky pocitacového videnia (napr. YOLO, Haarove kaskady) na detekciu
objektov (napr. osob, vozidiel, prekazok) v zornom poli dronu.

Ako sledovat objekty (napr. fudi, vozidla) pomocou technik pocitacového videnia vratane
sledovania zalozeného na Kalmanovom filtri a sledovania zalozeného na strojovom uceni.

Uloha strojového uéenia a hibokého uéenia pri rozpoznavani objektov vratane klasifikacie
obrazu a detekcie objektov pomocou neurdnovych sieti.

Prakticka ¢innost

Implementujte Kalmanov filter v jazyku Python na sledovanie polohy a rychlosti objektu
zisteného v prude videa z kamery dronu. Na spracovanie videodat pouzite kniZznicu,
napriklad OpenCV.

Natrénujte predtrénovany model ResNet50 na subore uUdajov o objektoch pomocou
kniznice Python, napriklad TensorFlow. PouZite natrénovany model na rozpozndvanie
objektov v toku videa z kamery dronu.

Implementujte neurdnovu siet v jazyku Python pomocou kniZnice, ako je napriklad
TensorFlow, na rozpoznavanie objektov v toku videa z kamery dronu.

kamery. Na trénovanie modelu pouzite subor udajov, napriklad PASCAL VOC.

Implementujte rekurentni neurdnovu siet v jazyku Python pomocou kniznice, ako je
TensorFlow, na sledovanie polohy a rychlosti objektu zisteného v toku videa z kamery
dronu. Na trénovanie modelu pouZite subor udajov, napriklad KITTI.

2 Kurz 2: Programovanie v jazyku Python
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pre bezpilotné lietadla

2.1 Modul 1 - Uvod do jazyka Python a
zaklady programovania

Kritické myslenie Specificka terminoldgia suvisiaca s
Komunikacia aerodynamikou.

Spolupréaca Aerodynamické sily (napr. vztlak,
Adaptabilita odpor, tah)

Inovécia Technické terminy suvisiace s

vykonnostnymi parametrami:
* Klucova terminoldgia pre drony
* Letecka terminoldgia a Zargon

* Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie

* Podavanie sprav o udajoch
* Klasifikacia a kategorizacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1.Uvod do jazyka Python a zaklady programovania
1.1 Co je Python a jeho vyhody?
1.2 Nastavenie prostredia Python
1.3 Zdkladnd syntax: premenné, ddtové typy (&isla, retazce, booledny), operdtory
1.4 Vstup/vystup: print (), input ()
1.5 Tok riadenia:
1.6 -Podmienené prikazy (if, elif, else)
Zameranie na vedomosti
e Pochopit zdkladné pojmy programovania a syntax jazyka Python.

e Pisat jednoduché programy, ktoré pouZivaji premenné, vykonavaju vypolty ,a
komunikuju s pouzivatelom.

e Vyuzivat tok riadenia na vytvaranie programov s rozhodovanim a opakovanim.

e -Definovat a pouzivat funkcie na organizaciu kédu a propagaciu.
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Prakticka ¢innost

Projekt: Zostavte jednoduchy aerodynamicky model UAV.

Funkcionalita: Nastavte parametre UAV (napr. plochu kridla, koeficient vztlaku, hustotu
vzduchu, rychlost). Implementujte funkcie na vypocet koeficientu odporu vzduchu.
Zobrazte vypocitané vysledky pouzZivatelovi prehfadnym a informativnym spésobom.
Umoznit pouZivatelovi preskimat, ako zmena parametrov ovplyviuje vysledky.

Ciel: Upevnit pochopenie premennych, datovych typov (floats, string), operatorov,
vstupov/vystupov (input (), print ()) a funkcii. Precvicit si modularny navrh kddu
rozdelenim vypoctov do samostatnych funkcii. Aplikovat zdkladné matematické operacie
v praktickom kontexte. Zaviest koncept parametrizacie a citlivostnej analyzy.

DalSie uvahy: Zjednoduite model: Pri Uvodnom module sa zamerajte skor na
zjednoduseny aerodynamicky model ako na velmi zloZity. Uvedte vzorce: Poskytnite
Studentom potrebné vzorce pre aerodynamické parametre alebo ich usmernite, aby si
nasli vhodné zdroje. RieSenie chyb (volitelné): Ak vdm to ¢as dovoli, zavedte zdkladnu
obsluhu chyb (napr. kontrolu platnych typov vstupov), aby bola kalkulacka spolahlivejsia.

2.2 Modul 2 - Datové struktury a algoritmy

Kritické myslenie
Komunikacia
Spolupraca
Adaptabilita
Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kritickd analyza

1.Datové struktury a algoritmy

Specifickd terminoldgia suvisiaca
s aerodynamikou, pohonom a
dynamikou letu.

Technické terminy suvisiace s
vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

KliCova terminoldgia pre drony.
Leteckd terminoldgia a Zargon.

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprdv o udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

1.1 Zoznamy: vytvaranie, indexovanie, rezanie, metédy (append, insert, pop atd.)

1.2 Tuply: nemennost, pripady pouzitia

1.3 Slovniky: dvojice klu¢-hodnota, pristup k prvkom,

1.4 Mnoziny: neusporiadané kolekcie, jedine¢né prvky, operacie

1.5 Retazce: indexovanie, rezanie, formatovanie, bezné metédy
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1.6 Zakladné algoritmy:
1.7 -Vyhladavanie (linearne, binarne)
Zameranie na vedomosti

e 7Zvladnut pouZivanie vstavanych datovych Struktur jazyka Python na ukladanie a
manipuldciu s ddajmi.

e Pochopit rozdiely medzi menitelnymi a nemenitelnymi datovymi typmi.

e Poufit zakladné algoritmy na rieSenie beznych programatorskych uloh

e Ziskat povedomie o efektivnosti a ¢asovej zloZitosti algoritmov (nepovinné)
Prakticka ¢innost

e Projekt: Vytvorenie programu na spravu zoznamu UAV.

e Funkénost: UlozZit typ lietadla a jeho hlavné parametre do slovnika alebo zoznamu
slovnikov. Implementujte funkcie, ako je pridavanie novych parametrov, aktualizacia
informacii a ich odstrafovanie.

e Ciel: Precvicit si pracu so zoznamami, slovnikmi a zakladnymi algoritmami, ako je
vyhladdavanie a triedenie.

2.3 Modul 3 - Objektovo orientované
programovanie (OOP)

Kritické myslenie Specificka terminoldgia suvisiaca
Komunikacia s aerodynamikou, pohonom a
Spolupraca dynamikou letu.

Adaptabilita Technické terminy suvisiace s

vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

Klucova terminoldgia pre drony.

Inovacia
RieSenie problémov
Analyza udajov

T ) Letecka terminoldgia a zargon.
Kriticka analyza

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprav o udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

1. Objektovo orientované programovanie (OOP)
1.1 Uvod do pojmov OOP: triedy, objekty, atributy, metédy

1.2 Definovanie tried a vytvaranie objektov
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1.3 Konstruktory (v it_) a indtanéné metédy
1.4 Predpisy a bezpeénost
1.5 Zapuzdrenie a skryvanie informacii
1.6 Dedi¢nost: vytvaranie podtried, prepisovanie metéd
Zameranie na znalosti
e Uvod do pojmov OOP: triedy, objekty, atriblty, metddy
e Definovanie tried a vytvaranie objektov
e Konstruktory ( vit_) ainStanéné metddy
® Predpisy a bezpecnost
e Zapuzdrenie a skryvanie informacii
e Dedi¢nost: vytvaranie podtried, prepisovanie metdd
e Polymorfizmus: vzajomné pouzivanie objektov réznych tried.
Prakticka ¢innost
e Projekt: Navrhnite systém riadenia udrzby lietadiel.

e Funkénost: Vytvorte triedy pre lietadlo, jeho hlavné systémy a poZziadavky na jeho udrzbu.
Implementujte metddy na ich pridavanie a ukladanie a vyhladavanie ¢innosti Gdrzby.

e Ciel: Aplikovat principy OOP na navrh modularneho a rozsiritelného systému a precvicit si
pojmy ako triedy, objekty, atributy, metddy a dedi¢nost.

2.4 Modul 4 - Obsluha suborov, vynimky a
moduly

Kritické myslenie Specificka terminoldgia suvisiaca
Komunikacia s aerodynamikou, pohonom a
Spolupraca dynamikou letu.

Adaptabilita Technické terminy suvisiace s

vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

Kli¢ova terminoldgia pre drony.
Letecka terminoldgia a zargdn.

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprav o udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza
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1. Manipulacia so subormi, vynimky a moduly

1.1 Filel/O, otvdranie a zatvaranie suborov Citanie a zapis textovych stiborov
1.2 Praca so subormi CSV a JSON

1.3 Spracovanie vynimiek

1.4 Bezné vynimky (Chyba nenasiel sa subor, Chyba typu atd".)

1.5 Bloky Try, except, finally

1.6 Vyvolavanie vlastnych vynimiek

1.7 Moduly a baliky: Importovanie modulov a funkcii

1.8 Vytvaranie a organizacia modulov

Zameranie znalosti

Citanie zo suborov a zapis udajov do suborov v réznych formatoch.
Elegantné spracovanie chyb a vynimiek s cielom predchadzat padom programu.
Modularizacia kodu pre lepSiu organizaciu a udrzZiavatelnost.

Pochopit, ako pouzivat a vytvarat moduly a baliky.

Prakticka ¢innost

Projekt: Vypracujte program na analyzu Udajov o pocasi

Funkénost: Vymenuijte si funkcie, ktoré sa daju poufzit pri praci s datami: Citanie udajov
o pocasi zo suboru CSV alebo JSON (napr. teplota, vihkost, zrazky). Vypocitajte Statistiky
(priemery, maxima, minima) a pripadne vizualizujte udaje pomocou Matplotlib.

Ciel': Precvicte si Citanie a zapis suborov, spracovanie potencidlnych chyb (napr. chybajice
udaje) a organizaciu kédu do modulov.
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2.5 Modul 5 - Numerické vypocty s NumPy

Kritické myslenie Specifickd terminoldgia suvisiaca
Komunikacia s aerodynamikou, pohonom a
dynamikou letu.

Spolupraca
Adaptabilita Technické terminy suvisiaca s
vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

Klicova terminoldgia pre drony.
Letecka terminoldgia a zargdn.

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprav o Udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kritickd analyza

1.Numerické vypocty s NumPy

1.1 NumPy polia: vytvaranie, indexovanie, rezanie, zmena tvaru

1.2 Operdcie s poliami: aritmetika, vysielanie, vektorizacia

1.3 Univerzalne funkcie (ufuncs): rychle elementarne operacie

1.4 Generovanie ndhodnych cisel

1.5 Linearna algebra s NumPy: operacie s maticami, bodovy sucin atd’.

Zameranie znalosti

e Efektivna praca s Ciselnymi idajmi pomocou poli NumPy

e VyuZitie moznosti NumPy na rychle matematické operdacie.
e Vykonavat bezné ulohy linedrnej algebry pomocou NumPy.
Prakticka ¢innost

e Projekt: Simulujte scenar ATC.

e Funkcionalita: Pouzite NumPy na generovanie nahodnych Cdisel reprezentujucich
jednoduchy scenar APP.

e Ciel: Aplikovat moZnosti NumPy na generovanie ndhodnych ¢isel a manipulaciu s pofom
na prakticky scenar.
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2.6 Modul 6 - Analyza udajov pomocou

1. Analyza udajov s Pandas

Pandas

Kritické myslenie
Komunikacia
Spolupraca
Adaptabilita
Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

Specifickd terminoldgia suvisiaca
s aerodynamikou, pohonom a
dynamikou letu.

Technické terminy suvisiace s
vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

Klicova terminoldgia pre drony.
Letecka terminoldgia a Zargdn.

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprav o Udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

1.1 Série a datové ramce: vytvaranie, indexovanie, vyber Udajov

1.2 Cistenie a priprava Udajov: spracovanie chybajucich hodnét, duplikatov atd.

1.3 Manipuldcia s Udajmi: filtrovanie, triedenie, zoskupovanie, agregacia

1.4 Analyza Udajov: popisna Statistika, korelacie

1.5 Citanie a zapis Udajov z roznych zdrojov (CSV, Excel, SQL atd.)

Znalostné zameranie

Ovladnite pouzivanie programu Pandas na Cistenie, manipulaciu a analyzu udajov.

Nacitanie a ukladanie udajov z r6znych formatov suborov

Vykonavat prieskumnu analyzu udajov s cielom ziskat poznatky.

Prakticka ¢innost

Projekt: Analyzujte denny subor Udajov z letiska (odlety a prilety)

Funkénost: V ramci projektu sa zobrazi funkcia: Nacitajte subor Udajov do datového
ramca Pandas, vyCistite a predspracujte Gdaje, preskimajte vztahy medzi premennymi a
pripadne vytvorte vizualizacie na zhrnutie zisteni.

Ciel: Precvidit si Cistenie, manipulaciu, analyzu a vizualizaciu Gdajov pomocou programu

Pandas.
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2.7 Modul 7 - Vedecké vypocty s programom

1.Vedecké vypocty so SciPy

Zameranie na vedomosti

SciPy

Kritické myslenie
Komunikacia
Spolupraca
Adaptabilita
Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1.1 Uvod do SciPy a jeho podmodulov

Specifickd terminoldgia suvisiaca
s aerodynamikou, pohonom a
dynamikou letu.

Technické terminy suvisiace s
vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

Klicova terminoldgia pre drony.
Letecka terminoldgia a Zargdn.

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprav o Udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

1.2 Optimalizacia: hladanie minim a maxim funkcii.

1.3 Integracia: numerické integracné techniky

1.4 Interpoldcia: odhadovanie hodnot medzi datovymi bodmi

1.5 Spracovanie signalov: Fourierove transformacie, filtrovanie atd.

1.6 Spracovanie obrazu: zdkladné operacie, filtrovanie, transformacie

Aplikovat nastroje SciPy na riesenie vedeckych a technickych problémov.

Pochopit zaklady numerickych metdd optimalizacie, integracie a interpolacie.

Vykonavat zakladné ulohy spracovania signalov a obrazov

Prakticka ¢innost

Projekt: Modelovanie jednoduchého bezpilotného lietadla

Funkénost: PouZite nastroje SciPy na numerickl integraciu a optimalizaciu na simuldciu
pohybu UAV v réznych podmienkach (vzlet, stupanie, let). Vizualizujte vysledky pomocou

Matplotlib.

Ciel: Aplikovat vedecké vypoctové schopnosti SciPy na realny problém.
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2.8 Modul 8 - Vizualizacia udajov pomocou
Matplotlib (Pyplot)

Kritické myslenie Specifickd terminoldgia suvisiaca
Komunikacia s aerodynamikou, pohonom a
Spolupraca dynamikou letu.

Adaptabilita Technické terminy suvisiace s

vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

Klicova terminoldgia pre drony.
Letecka terminoldgia a Zargdn.

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprav o Udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

1.Vizualizacia udajov pomocou Matplotlib (Pyplot)
1.1 Uvod do Matplotlib a Pyplot
1.2 Vytvaranie roznych typov grafov: &arovy, rozptylovy, stipcovy, histogram, kolacovy
atd.
1.3 PrispOsobenie vzhladu grafu: nazvy, stitky, legendy, farby, Styly
1.4 Vytvédranie Ciastkovych grafov a viacerych obrazkov
1.5 Anotovanie grafov pomocou textu, Sipok a tvarov
1.6 Ukladanie grafov do réznych formatov suborov

Zameranie na vedomosti

e Vytvarajte vizualne pritazlivé a informativne grafy na sprostredkovanie poznatkov o
udajoch.

e Prispdsobte estetiku vykresov tak, aby spifiali $pecifické poZiadavky.
e Efektivne pouzivat Matplotlib a Pyplot na prieskumnu analyzu a prezentdciu Udajov.
Prakticka ¢innost

e Projekt: Vytvorenie interaktivneho informacného panelu na vizualizaciu Udajov o pohybe
bezpilotnych lietadiel

e Funkcionalita: Urobte projekt, ktory bude obsahovat nasledujice informécie: PouZite
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Matplotlib a Pyplot na vytvorenie roznych grafov (Ciarové grafy, stipcové grafy, grafy
rozptylu atd.), ktoré umoziuju pouzivatelom interakciu s udajmi (napr. zvaéSovanie,
posuvanie, vyber Udajov bodov).

Ciel: Spojit moznosti vykreslovania grafov v Matplotlib s interaktivnymi prvkami a vytvorit
tak putavejsiu a informativnejsiu vizualizaciu Udajov.

3 Kurz 3 - Technoldgie bezpilotnych

lietadiel, aerodynamika a programovanie

3.1 Modul 1 - Technoldgie bezpilotnych

1.R06zne typy viacrotorovych UAV

lietadiel

Kritické myslenie
Komunikacia
Spolupraca
Adaptabilita
Inovacia

RieSenie problémov
Analyza udajov
Kriticka analyza

Specifickd terminoldgia suvisiaca
s aerodynamikou, pohonom a
dynamikou letu.

Technické terminy suvisiace s
vykonom UAV (bezpilotnych
prostriedkov).

Klicova terminoldgia pre drony.
Letecka terminoldgia a zargdn.

Efektivne pocuvanie, hovorenie,
pisanie a prezentovanie.

Podavanie sprav o Udajoch.
Klasifikacia a kategorizacia.

1.1 R6zne konfigurdcie viacrotorovych UAV
1.2 Vyhody a nevyhody jednotlivych typov
1.3 Aplikacie Specifické pre kazdy typ viacrotorového UAV

Zameranie na vedomosti

Pochopit rdzne konfiguracie viacrotorovych UAV (kvadrokoptéry, hexakoptéry,
oktokoptéry, trikoptéry)

Naucit sa vyhody a nevyhody jednotlivych typov.

Preskimat aplikacie Specifické pre kazdy typ viacrotorového UAV.
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Prakticka ¢innost

e Poskytnutie obrazkov alebo modelov réznych viacrotorovych UAV Ziakom. Nechajte ich
urcit konfiguraciu (pocet a usporiadanie rotorov) a vymenovat potencidlne aplikacie pre
kazdy typ.

e Aplikovanie poznatkov o typoch viacrotorovych lietadiel na realne situacie a pochopenie
praktickych aspektov pri vybere UAV.

2.Letova terminoldgia a ulohy ESC
2.1 Letova terminoldgia dronov
2.2 Ulohy a funkcie elektronickych reguldtorov otacok (ESC)

Zameranie na vedomosti

e Pochopit klucovu terminolégiu letu dronov

e Porozumiet Ulohdam a funkcidm elektronickych reguldtorov otacok (ESC) v bezpilotnych
lietadlach.

Prakticka ¢innost

e Identifikacia komponentov dronu; identifikacia a oznacovanie komponentov dronu.

e Ukazka funkcie ESC; Pripojenie ESC k motoru a batérii, potom poutZitie reguldtora plynu na
demonstraciu, ako zmena nastavenia plynu ovplyvriuje rychlost motora.

3. Let dronu

3.1 Uvod do dronov

3.2 Sucasti dronu

3.3 Aerodynamika a mechanika letu
3.4 Predpisy a bezpecnost

Zameranie na vedomosti

e Pochopenie ¢asti dronu (rdm, motory, ESC, vrtule, letovy ovladac, batéria, GPS, kamera
atd’).

e Preskimat zakladnu elektroniku a obvody.
Prakticka ¢innost

e PouzZivanie letovych simulatorov na precvi¢ovanie.
e Zostavenie dronu zo stavebnice.

e Vytvdranie sprdv pred letom a po lete.

4.LiPo batérie
4.1 Uvod do LiPo batérii

4.2 Zakladné principy chemického zloZenia LiPo batérii.
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4.3 Otazky bezpeénosti a manipuldcie

4.4 Nabijanie a vybijanie

Zameranie na vedomosti

Vyber spravnej LiPo batérie pre konkrétne aplikacie.
Pochopenie Specifikacii a menovitych hodnot.
Nastavenie a pouZivanie vyrovnavacich nabijaciek.
Monitorovat nabijacie cykly a vyvaZovanie ¢lankov.
Identifikujte bezné problémy a ich priciny.

Preskimat zakladné techniky opravy (napr. vymena konektora.

Prakticka ¢innost

Kontrola réznych LiPo batérii z hladiska fyzického poskodenia a opotrebovania
Nacvik spravnych technik manipuldcie a skladovania

Pouzivanie softvérovych ndstrojov na zaznamenavanie a analyzu
nabijania/vybijania.

Priprava schém a grafov vysvetlujucich chemické zloZenie a Specifikacie batérii.

5.GPS za letu

5.1 Uvod do technolégie GPS
5.2 GPS v letectve
5.3 Komponenty a funkénost

5.4 Presnost a obmedzenia

Zameranie znalosti

Pochopenie fungovania systému GPS: satelity, prijimace a triangulacia.
Pochopenie prijimacov a antén GPS.

Preskimat dlohu GPS v modernom letectve.

Instalovat a konfigurovat prijimace GPS v lietadlach.

Nastavenie bodov trasy a letovych drah.

PouZivanie GPS na planovanie pred letom.

Vytvaranie a zadavanie letovych planov.

Prakticka ¢innost

cyklov

Cvicenie GPS navigacie: PouZivanie letového simulatora s funkciou GPS na navigdciu po
vopred uréenej trase, vyznacenie bodov trasy a vykonanie potrebnych korekcii kurzu.

Cvicenia na mapovanie: Vytycenie a sledovanie trasy na leteckej mape pomocou suradnic

GPS.
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6.Radiové prijimace a vysielace
6.1 Zakladné pojmy
6.2 Technické komponenty
6.3 Normy a predpisy
Zameranie na vedomosti
e Porozumiet elektromagnetickym vinam a spektru
e Poznat frekvencnd moduldciu (FM) a amplitidovd modulaciu (AM)
e Pochopit zdkladné principy antén a Sirenia
e Preskumat typy vysielacov a prijimacov
e naucit sa techniky modulacie a demodulacie
e poutzivat zosilfiovace, zmieSavace, oscilatory a filtre
e porozumiet spracovaniu signalu a redukcii Sumu
e Poznat medzindrodné a vnutrostatne predpisy tykajuce sa radiovych frekvencii.
Prakticka ¢innost
e Zostavenie zakladného radiového prijimaca AM/FM zo stavebnice
e Navrh a konstrukcia jednoduchého obvodu RF vysielaca

e Experimentovanie s roznymi konstrukciami antén na optimalizaciu prijmu.

7.Predletové kontroly

7.1 Predpisy a usmernenia
7.2 Systémy UAV

7.3 Poveternostné podmienky
7.4 Planovanie letu

Zameranie na vedomosti
e Porozumiet predpisom FAA alebo prislusnym predpisom miestnych leteckych Gradov.
e Poznat bezletové zény, vyskové obmedzenia a potrebné povolenia.

e Poznat sucasti bezpilotného lietadla motory, vrtule, letové ovladace, batérie, snimace a
kamery.

e Preskiumat rézne typy bezpilotnych lietadiel a ich pouZitie.

e Pochopit vplyv pocasia na prevadzku UAV: vietor, dazd, teplota a viditelnost.

e Preskimat nastroje na predpovedanie pocasia a aktualizacie pocasia v redlnom Case.
e Porozumiet letovym planom a ich vytvaraniu.

e Preskimat vyznam GPS a mapového softvéru.
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Prakticka ¢innost

Vykonanie dokladnej predletovej kontroly vratane vizudlnej kontroly bezpilotného
lietadla, ¢i nie je poSkodené alebo opotrebované.

Kontrola Urovne nabitia batérie, neporusenosti vrtule a bezpecnosti pripojenia.

PouZivanie letovych simuldtorov na precvi¢enie prevadzky bezpilotného lietadla a
postupov pred letom.

8.Zostavenie kvadrokoptéry z komercne dostupnych dielov.

8.1 Zaklady aerodynamiky
8.2 Principy riadenia letu
8.3 Elektronika a obvody

8.4 Typy kvadrokoptér

Zameranie na vedomosti

Pochopit, ako na seba vzajomne pbsobia vztlak, tah, odpor a hmotnost.
Preskimat pojmy ako odklon, sklon, naklon a stabilizacia.
Pochopit zaklady priadu, napatia, vykonu a suciastok obvodu (rezistory, kondenzatory atd’)

Pochopit rézne konfiguracie kvadrokoptér (X-ram, H-ram atd’)

Prakticka ¢innost

PrecviCovanie identifikdcie a testovania rbznych casti kvadrokoptéry pomocou
multimetrov a inych nastrojov.

Zostavenie ramu a montdz motorov a inych komponentov.
Spajkovanie vodic¢ov motorov k ESC a pripojenie ESC k letovému regulatoru.

InStalacia a konfiguracia letového reguldtora vratane aktualizacie firmvéru.

9. Potrebny softvér a riadiaca jednotka

9.1 Riadiace systémy
9.2 Senzory a pristroje

9.3 Komunikacné systémy Sledovanie objektov

Zameranie znalosti

Zoznamte sa s PID regulatormi, stabilizacnymi algoritmami a navigacnymi systémami.
Porozumiet radiofrekvencnej komunikacii, telemetrii a prenosu udajov.

Zozndmte sa s roznymi senzormi pouzivanymi v bezpilotnych lietadlach, ako su gyroskopy,
akcelerometre, magnetometre, barometre a kamery pouzivané v navigacii bezpilotnych
lietadiel.

Preskumajte zaznamendvanie udajov a analyzu po lete.
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Prakticka ¢innost

10.

Zostavenie kvadrokoptéry zo stavebnice s cielom pochopit fyzické komponenty a ich
integraciu.

Integrdcia a kalibracia senzorov (IMU, GPS, kamery) do UAV a testovanie ich funkénosti.

Zbieranie letovych udajov pomocou palubnych systémov a ich analyza na zlepSenie
vykonu.

Zakladné bezpecnostné a pravne poziadavky
10.1 Pochopenie predpisov
10.2 Bezpecnostné protokoly

10.3 Prevadzkové usmernenia

Zameranie na vedomosti

Prestudujte si miestne, vnutrostatne a medzinarodné predpisy, ktorymi sa riadi prevadzka
bezpilotnych lietadiel (napr. predpisy FAA v USA, predpisy EASA v Eurdpe).

Ziskajte informacie o obmedzenom vzdusnom priestore, bezletovych zénach a vyskovych
obmedzeniach.

Porozumiet bezpecnostnym kontrolam pred letom, pocas letu a po lete.
Oboznamit sa s nidzovymi postupmi a stratégiami riadenia rizik.

Prestudujte si usmernenia o bezpecnej prevadzke v blizkosti ludi, budov a inych lietadiel.

Prakticka ¢innost

Pouzivanie softvéru na simuldciu letu na nacvik lietania v réznych podmienkach a
dodrzZiavanie bezpecnostnych protokolov.

Vykonavanie hodnotenia rizik v redlnom c¢ase a vykondvanie bezpecnostnych opatreni
pocas letov bezpilotnych lietadiel.

U&ast na seminaroch o bezpeénosti UAV a pravnych poZiadavkach.
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4 Kurz 4: GIS a digitdlne mapovanie
pomocou bezpilotnych lietadiel

4.1 Modul 1 - GIS a digitalne mapovanie

Zameranie na zrucnosti Language focus

Komunikacia Professional topographical

Riesenie problémov terminology and cartography,

Analyza tdajov photogrammetry,

Prica s textom GIS, Technical vocabulary of
GIS

Zaznamenavanie udajov o
Classification and

categorization of GIS concepts
Professional GIS terminology

Professional terminology of
spatial planning

1.Topografia
1.1 Kartografia
1.2 Fotogrametria

Zameranie na vedomosti
e Pochopit zakladné principy topografie

e Opiste tvary, rozmiestnenie a vlastnosti prirodnych a socioekonomickych objektov (poda,
voda, reliéf, sidla, komunikacie, priemyselné a polnohospodarske stavby atd') v krajine.

e Opisat zobrazenie objektov a javov pomocou digitdlneho obrazu

e Definovat sibor metdd vyuZivajucich geodetické suradnice.
Prakticka ¢innost

e Vypracujte topograficki mapu v mierke 1:5000.

e Vyhotovit topograficki mapu na zaklade priamych merani v teréne.
e Spracovat kartografické udaje formou digitalizacie.

e Zhotovte fotogrametricku leteckd snimku.
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2. GIS
2.1 Komponenty GIS
2.2 Metédy GIS
2.3 Postup tvorby GIS
Zameranie znalosti
e Analyza priestorovych informdcii
e Pochopit zaklady GIS
e Definovat vyuZitelnost GIS v praxi
e Definovat zakladné komponenty GIS
e Pracovat s metédami GIS
e Aplikovat poznatky pri tvorbe GIS Uzemia a krajiny
Prakticka ¢innost

e Urcit podla zakladnej mapy katastra nehnutelnosti vlastnikov pozemkov a nehnutelnosti
na zaklade listu vlastnictva

e Vypocitat sklon terénu podla vrstevnic

e Zakreslit vrstevnice do mapy terénu

3. Digitalny uzemny plan
3.1 Proces digitalizacie uzemného planu
Zameranie na vedomosti
e Definovat Uzemny plan
e Porozumiet Uzemnému planu
e Poznat Uzemny plan vo forme digitalizacie
Prakticka ¢innost
e Vypracovat GUzemny plan podla aspektu Zivotného prostredia s prihliadnutim na sidla,
dopravnu a technicku infrastrukturu, prvky prirodného a Zivotného prostredia.
4. Mapovy portal webovy GIS
4.1 Proces vytvarania mapového portalu
Zameranie na znalosti
e Poznat pracovny postup tvorby mapového portalu.
Prakticka ¢innost
e Prehladavat mapovy portal

e Sucasné informacie sa zobrazuju vo forme interaktivnej mapovej kompozicie.
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5 Kurz 5: Ako prakticky vyuzivat drony

5.1 Modul 1 - Pouzivanie bezpilotnych
lietadiel na zber udajov, vizualizaciu a
rozpravanie pribehov

Pozorovanie a analyza

Kategorizacia a klasifikacia
Sekvenovanie uloh a planovanie
Digitalne planovanie a vyber nastrojov
Kritické a komparativne myslenie
Prirad'ovanie nastrojov k ucelu

Interpretdcia a vyhodnocovanie Udajov a
vizudlov

Povedomie o rizikach a zodpovedné
rozhodovanie

Eticky Usudok a pravne porozumenie
Uprava médii a dizajn digitalneho obsahu
Storyboarding a kreativna komunikacia
Medziodborova analyza a budovanie profilu

Timova praca, poddvanie sprav a reflexivna
spatna vazba

1. Preéo pouzivat drony

Terminoldgia tykajuca sa dronov a
systémovych komponentov

Technicky jazyk planovania a sekvenovania

Opisovanie rozdielov a porovnavanie vystupov

Pravne a etické vyrazy

Slovna zasoba pre vizualy a digitalne vystupy

Jasna prezentacia myslienok, udajov a
digitalneho obsahu

Slovna zasoba pre medialnu produkciu a
storytelling

Vyjadrovanie nazorov, poskytovanie spatnej
vazby a Ucast v diskusiach

Pracovné roly a terminoldgia Specifickd pre
dané odvetvie

Podavanie sprav o pozorovaniach a reflexia
vysledkov ucenia

1.1 Vyuzitie bezpilotnych lietadiel v r6znych odvetviach

1.2 Vyhody pouzivania bezpilotnych lietadiel

1.3 Komponenty systému UAV

Zameranie na vedomosti

Pochopit, kde a preco sa bezpilotné lietadla pouzivaju.

Ziskat informacie o systémoch a komponentoch UAV.

Identifikovat klucové oblasti pouZitia bezpilotnych lietadiel (polnohospodarstvo,

marketing, mapovanie).

Prakticka ¢innost

Vytvorte jednoduchu infografiku o aplikaciach bezpilotnych lietadiel.

Identifikujte ¢asti dronu a ich funkcie pomocou oznacenej schémy.
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2. Planovanie autonomnych misii pomocou pozemného riadiaceho softvéru
2.1 Zaklady pozemného riadiaceho softvéru (GCS)
2.2 Planovanie misie krok za krokom
2.3 Bezné chyby a kontrolny zoznam pred letom

Zameranie na vedomosti

e Pochopit, ako funguju autonémne lety dronov.

e Naucit sa pouZivat systém GCS na planovanie misii bezpilotnych lietadiel.

e Rozpoznat bezné problémy pri planovani letu.

Prakticka ¢innost

e Naplanujte jednoduchu misiu bezpilotného lietadla v simulatore GCS.

e Vyplite pracovny list s kontrolnym zoznamom misie bezpilotného lietadla.

3. Senzory a zber udajov
3.1 Typy snimacov (RGB, NDVI, tepelné)
3.2 Vyber spravneho snimaca pre misiu
3.3 Vplyv vysky a rychlosti letu na Udaje
Zameranie na vedomosti
e Identifikovat rozne typy snimacov a aké Udaje zbieraju.
e Pochopit, ako vyska a rychlost letu ovplyviuju kvalitu udajov.
e Porovnat typy senzorov a ich pouzitie.
Prakticka ¢innost
e Priradte senzory k skuto¢nym misidm.

e Analyzujte priklady vystupov z r6znych senzorov.

4. Spracovanie vystupov: Mapy, vizualizacie, videa
4.1 Prenos udajov a organizacia suborov
4.2 Vytvaranie map, 3D modelov, videi
4.3 Vyber vystupov pre cielovu skupinu
Zameranie na vedomosti
e Vediet, ako spracovat Udaje zozbierané pomocou UAV.
e Pochopit rozdiely medzi ortofotomapami, mapami NDVI a 3D modelmi.
e Vybrat vhodny format na dany ucel.

Prakticka ¢innost



VICE

e Zostavte mapu NDVI v softvéri.
e Zostrihat kratke video s pouzitim zaberov z dronu.

e Porovnajte vystupy 3D modelu a mapy.

5. Bezpilotné lietadlo v marketingu a vizualnom rozpravani pribehov
5.1 Estetické principy vizualizacii z dronov
5.2 Kompozicia, osvetlenie, rozpravanie pribehov
5.3 Zaklady propagaéného videa
Zameranie na vedomosti
e Pochopit, ako sa drony pouZivaju v médiach a marketingu.
e Naucit sa navrhnut vizudlny pribeh pomocou bezpilotného lietadla.
e Identifikovat vizualnu pritaZlivost a posolstvo.
Prakticka ¢innost
e Vytvorte storyboard pre propagacné video s UAV.
e Analyzujte dve marketingové videa s dronom.
6. Porovnanie pouZivania bezpilotnych lietadiel v polnohospodarstve a
marketingu
6.1 Spolo¢né technolégie
6.2 Rozdielne ciele: udaje vs. emdcie
6.3 Rozne kompetencie
Zameranie na znalosti
e Porovnajte pouzivanie dronov v dvoch odvetviach.
e Identifikujte kompetencie potrebné pre kazdy z nich.
e Pochopit dvojaké pouZitie bezpilotnych lietadiel.
Prakticka ¢innost
e Vypliite porovnavaciu tabulku - vytvorte profil analytika UAV v porovnani s vizualnym

tvorcom.

7. Porovnanie pouzivania bezpilotnych lietadiel v polnohospodarstve a
marketingu

7.1 Spolo¢né technolégie
7.2 Rozdielne ciele: udaje vs. emdécie

7.3 Rozdielne kompetencie
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Zameranie na znalosti

Porovnanie pouzivania bezpilotnych lietadiel v dvoch sektoroch.
Identifikujte kompetencie potrebné pre kazdy z nich.

Pochopit dvojaké vyuzZitie bezpilotnych lietadiel.

Prakticka ¢innost

Vyplnte porovndvaci graf.

Vytvorte profil analytika UAV v porovnani s vizualnym tvorcom.
Navrhnat misiu NDVI a prezentovat vysledky.

Nahrat a zostrihat propagacné video.

Zamyslite sa nad etickymi pripadmi pri pouZivani bezpilotnych lietadiel.

5.2 Modul 2: Pouzivanie bezpilotnych

lietadiel na presné polnohospodarstvo

Profesionalna komunikacia
Zhromazdovanie informacii
Analyza informdcii

Kritické myslenie
Rozhodovanie

Riesenie problémov
Inovacia a adaptabilita
Kolaboracia a timova praca
Technické vysvetfovanie
Hodnotenie a porovnavanie

1. Uvod - UAV, dron

1.1 Histdria

PouZivanie technickej slovnej zasoby

Porozumenie odbornej terminoldgii a Zargdnu

Klasifikacia a kategorizacia informacii

Presné podavanie sprav a interpretdcia
informdcii

Schopnost objektivne opisat vyuZitie UAV v
polnohospodarstve

RozliSovanie typov a funkcii UAV

Vysvetlenie principov prevadzky UAV

Hodnotenie pofnohospodarskych zasahov
pomocou udajov z UAV

Porozumenie terminoldgii UAV suvisiacej s
preciznym polnohospodarstvom

Efektivna komunikacia technického obsahu
(pouvanie, hovorenie, pisanie, prezentovanie)

1.2 Pojmy, skratky, definicie
1.3 Zakladné principy fungovania UAV a ich vyuZitie v polnohospodarstve

1.4 Rozdiely medzi hlavnymi typmi bezpilotnych lietadiel pouZivanych
polnohospodarstve (multikoptéra , dron s pevnymi kridlami)

Vv
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1.5 Vyhody a nevyhody dronov

1.6 Bezpecna prevadzka

Zameranie na vedomosti

Vysvetlit histériu jeho vzniku.
Vymenujte Casti a vysvetlite vyznam skratiek.
Zakladné principy letu a riadenia bezpilotnych lietadiel (UAV).

Moznosti vyuZitia bezpilotnych lietadiel v polnohospodarstve (monitorovanie plodin, zber
udajov, podpora rozhodovania).

Vyznam bezpilotnych lietadiel v systéme presného polnohospodarstva.
Charakteristika hlavnych typov UAV pouzivanych v polnohospodarstve.
Vyhody a obmedzenia multikoptér a bezpilotnych lietadiel s pevnymi kridlami.

Vhodnost jednotlivych typov bezpilotnych lietadiel na r6zne polnohospodarske ulohy.

Prakticka ¢innost

Napiste referdt o historii.
Navrhnite myslienkovd mapu bezpecnostnych poZiadaviek.

Ukazka poufZitia bezpilotnych lietadiel v roznych oblastiach polnohospodarstva (video,
prezentacia, praktické priklady).

Diskusia o prinosoch bezpilotnych lietadiel pre moderné polnohospodarstvo.
Ukdazka roznych typov bezpilotnych lietadiel (realne alebo prostrednictvom materialov).

Porovnanie vyuzitia multikoptéry a bezpilotného lietadla s pevnymi kridlami na
konkrétnych prikladoch z polnohospodarstva.

. Vyuzitie navigacnych systémov v presnom polhohospodarstve

2.1 Technologicka presnost pracovnych operacii

2.2 Pociatky strojovej navigacie

Zameranie na vedomosti

Opisat optimalne vyuZitie vykonnostného potencialu stroja.

Vysvetlit zataZenie obsluhy uUlohami suvisiacimi s udrZiavanim spravneho smeru jazdy
sUpravy strojov.

Prakticka ¢innost

3.

Vysvetlit zakladné ulohy spojené s kontrolou a spravnym nastavenim agregatnych
pracovnych nastrojov.

Konstrukcia bezpilotného prostriedku

3.1 Kapota a kryt dronu
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3.2 Podvozok,

3.3 ramen3, vrtule a kridla

3.4  Vzduchové listy a mechanizmus kridla bezpilotného lietadla
3.5 Motory

3.6  Riadiaca jednotka

3.7  Batérie a nabijacky

3.8  Stabilizator/kridlovy stabilizator

3.9 GPS, monitorovanie GPS

3.10 Softvér a prislusenstvo

3.11 Praktické cvicenie

Zameranie na vedomosti

Rozlisit konstrukéné rozdiely medzi multikoptérou a dronom s pevnymi kridlami.

Pochopit vyznam aerodynamickych profilov a aerodynamiky v bezpilotnom lietadle s
pevnymi kridlami.

Opisat jednotlivé Casti dronov.

Vysvetlit mechaniku jednotlivych ¢asti.

Pochopit vyznam zberu, spracovania a vyhodnocovania Udajov riadiacou jednotkou.
Opisat monitorovanie, softvér, prislusenstvo.

Diskutovat o jednotlivych ¢astiach.

Prakticka ¢innost

Analyzujte jednotlivé ¢asti z pohladu montaze

Vysvetlit funkciu riadiacej jednotky, princip fungovania GPS,

Prakticky predviest konstrukciu multikoptéry a dronu s pevnymi kridlami,
Vysvetlit mechanizmus kridla bezpilotného lietadla a jeho kritické uzly,
porovnat konstrukéné riesenia réznych typov bezpilotnych lietadiel

Ukazat, ako sa pripajaju a nabijaju batérie

. Ovladanie strojovej supravy

4.1 Manualne ovladanie
4.2 Asistované riadenie

4 .3 Automatické riadenie
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Zameranie na vedomosti

Pochopit zakladné metddy riadenia polnohospodarskych strojov.
Opisat mechanické metddy riadenia.

Vysvetlit metddy riadenia agregatov pomocou kvapalin.

Preskimat automatizované spdsoby riadenia mobilnych energetickych zdrojov.

Diskutovat o vyuZiti autondmnych zariadeni v polnohospodarskej prvovyrobe.

Prakticka ¢innost

NapisSte dvojstranovu pracu o histdrii polnohospodarstva.
Navrhnite plagat zd6razrujuci vyznam presného polnohospodarstva.

Vytvorte vyvojovy diagram vysvetlujuci zaklady automatizovaného
mechanizovanych dopravnych prostriedkov.

Vysvetlite, ako funguju autondmne stroje.

. Navigacia strojovej supravy

5.1 Letovy dennik a lietanie

5.2 Mapy/topografia

5.3 Ur¢enie miesta vzletu/ MamDron

5.4 Praktické cvicenie

5.5 Navigacia pomocou elektrickovych Ciar
5.6 Navigacia pomocou znaciek

5.7 Navigacia pomocou senzorov

5.8 Navigacia pomocou GNSS

Zameranie na vedomosti

Obijasnit tvorbu dennika, postupnost tvorby map.

Vysvetlit obsah 3D mapy, doleZité body pre let.

Vysvetlit rozdiel medzi riadenim stroja a navigaciou stroja a nastroja.
Opisat tvorbu kolajovych Ciar pocas sejby.

Charakterizujte mechanické a penové znacky.

Preskimat optické, laserové a ultrazvukové snimace.

Vysvetlit pouzitie mechanického hmatnika riadkov plodin.

Diskutujte o pouzivani globdalnych satelitnych navigacnych systémov.
Vytvorte kalibracnu spravu.

Overit vytvorenie mapy a letovych bodov v praxi.

riadenia
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Prakticka ¢innost

e Navrhnite plagat vysvetlujici rozdiel medzi riadenim a navigaciou strojového
zariadenia.

NapisSte referat o pouzivani znaciek pri obrabani pédy a metdde vytvarania vyjazdenych
kolaji pri sejbe.

Diskutujte o praktickych skusenostiach s GNSS (GLONASS, GALILEO, BEIDOU).

. Navigacné systémy v praxi

6.1 Systém na vypinanie a zapinanie pracovnych sekcii
6.2 Selektivne riadenie traktora a naradia
6.3 Dronestagram UAV

6.4 Mapovanie aplikdcii (drony na zavlazovanie, ochrana rastlin pomocou dronov,
legislativa - postrek rastlin, zobrazovacie drony, analyza dronov vyuzitie technologii
GIS, aplikacia urody, sildzne mapy, mapy vegetacie, vynosov, aplikacii)

6.5 Kombindcie navigacnych systémov GNSS a LPS
6.6 Kombindcia GNSS a riadenia suvrati traktorov
6.7 Automatické riadenie strojov v skupine

6.8 Kompletné riesSenie bezpilotnych lietadiel pre chov zvierat

Zameranie na znalosti

Vysvetlit pouZitie navigacnych systémov v polnohospodarskej vyrobe.
Definovat systém zapinania a vypinania sekcii pri aplikacii pesticidov.

Charakterizujte sp6sob navadzania naradia pomocou samostatnej antény GNSS na
agregovanom naradi.

Objasnit vyznam pojmu Dronestagram.

Pochopit aplikaciu OS Harvest na poli.

Vysvetlit tvorbu a vyznam mdap pre jednotlivé vegetacné typy.
Opisat dodatoc¢né riadenie smeru pohybu agregovaného nastroja.

Umoznit pouZzitie mensieho mnozstva vyrobku, ¢o sa prejavi v ekonomickych Usporach a
nizSom vplyve na Zivotné prostredie.

Opiste snimace pri zobrazovani.

Vysvetlite pouzitie kombinacie GNSS a senzorovej navigdcie (LPS - Local Positioning
System).

Vyznam registra na reprodukéné a obchodné ucely.

Kontrola pohybu zvierat na ucely ochrany.
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Monitorovat spravanie zvierat na pastvinach.

Pripravit sa na vykonavanie zloZitych uloh bez neustdleho ludského dohladu s vyuzitim
umelej inteligencie.

Prakticka ¢innost

Napiste pracu o pouZivani navigaénych systémov pri obrabani pédy, sejbe a starostlivosti
o rastliny pocas vegetacného obdobia.

Diskutujte o praktickom vyuZiti prepinania sekcii pri postrekovani.

Vysvetlite rozdiel medzi pasivnym a aktivnym navadzanim agregovanych pracovnych
nastrojov.

Najdite podobnu skupinu, s ktorou budete diskutovat o svojej téme.

Navrhnite plagat vysvetlujuci podstatu pouzivania automatického riadenia strojov v
skupine na zakladné obrdabanie pody.

Vytvorte vided zavlazovania, postrekovania a pasenia dobytka.
Vytvorte subor z registrov pre danu oblast.
Urobte fotografie krizovej oblasti alebo situacie pri paseni.

Vykonavajte pravidelné lety, ktoré umozniuju priebezné monitorovanie zdravotného stavu
plodin, zistovanie jemnych zmien, ktoré by mohli naznacovat vznikajlce problémy, a ich
grafické zachytenie v grafe.

. Technoldgia riadeného pohybu strojov na poli CTF - Controlled Traffic

Farming (riadeny pohyb pol'nohospodarskych strojov)

7.1 Technoldgia riadeného pohybu strojov na poli CTF - Controlled Traffic Farming.

Zameranie znalosti

Vysvetlit podstatu riadeného pohybu strojov na poli z hladiska komplexného systému
prevencie zhutfiovania pody.

Opisat pouzivanie jednotnych kolaji vo vztahu k vyrovnaniu stopy stroja a rozchodov
kolies.

Prakticka ¢innost

Diskutujte o praktickych skusenostiach s riadenym pohybom strojov na poli.

Vysvetlite podstatu zosuladenia stopy kolies mechanizovanych prostriedkov a pracovnej
Sirky pouzitého zariadenia.

. Monitorovanie pohybu strojov a telematika

8.1 Technologicka presnost pracovnych operacii

8.2 Pociatky navigacie strojov
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Zameranie na vedomosti
e Opisat metddy lokalizacie stroja na pozemku.

e Vysvetlit rozdiel medzi starSim zberom informacii OFF LINE a sucasnym ONLINE
spracovanim informdcii o pohybe stroja a aktudlnych prevadzkovych parametroch.

e Vysvetlit podstatu udrziavania pracovnej Sirky z hladiska spotreby paliva.
Prakticka ¢innost

e Navrhnite plagat vysvetlujlci monitorovanie pohybu stroja v teréne a prenos informacii zo
stroja na pracovisko riadenia.

e Diskutujte o praktickych skusenostiach s lokalizaciou zariadeni polnohospodarskej
mechanizacie.
9. Monitorovanie vyvoja vegetacie
9.1 Aplikacné mapy (kosenie, zasahy)
9.2 Aplikacia hnojiv na zaklade analyzy plodin
9.3 Vyhodnotenie ucinnosti zasahov bezpilotnych lietadiel
9.4 Prepojené riadenie polnohospodarskych podnikov (s vyuZitim udajov z UAV)
Zameranie na vedomosti

e VyuZivanie udajov ziskanych pomocou bezpilotnych lietadiel a senzorov ako zakladu pre
analyzu plodin a riadenie polnohospodarskych procesov.

e Vyznam opakovaného monitorovania porastov po zasahu.

e Porovnanie stavu porastu pred aplikaciou a po nej.

e Vysvetlenie podstaty spektroskopickej analyzy réznych zlozZiek v zberanych plodinach.
e Charakterizovat dokladnu analyzu Géinnosti prace a variability pédnych blokov.
Prakticka ¢innost

e Diskutujte o spésoboch ziskavania informacii prostrednictvom zberového laboratéria.
e Praca so vzorkami aplikaénych map (kosenie, hnojenie).

e Diskusia o vyuZivani Udajov z bezpilotnych lietadiel pri riadeni polnohospodarskych
podnikov.

e Porovnanie aplika¢nych a vegetacnych map pred a po zdsahu.
e Diskusia o dalSich opatreniach na zaklade vysledkov monitorovania.

e Navrh efektivneho spOsobu spristupnenia ziskanych Udajov.

10.Agrovizia luk a pasienkov UAV
10.1 Postrekovac ARA len na buriny

10.2 Dron na postrek z vrtulnika
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10.3 Mapovy server

10.4 RC prieskumny vrtulnik

10.5 Ochrana volne Zijucich zvierat pri koseni

10.6 Drony pre lesy/kérovce

10.7 Dron na obnovu lesa po pozZiaroch

10.8 Zistovanie vodného stresu v rastlinach

10.9 Skenovanie teplotnych odrod - experiment
Zameranie na vedomosti
e Posudit vhodnejsi sposob aplikacie postrekov.
e Posudit vyznam centralneho registra map.
e Porovnat jednotlivé typy.
e RC vrtulniky vhodné na jednotlivé operacie.
e Posudit vhodnost ochrany zavedenim robotickych dronov.
e Vyhodnotit postihnuté oblasti na zaklade tiefiov a detekcii.
Prakticka ¢innost

e Navrhnite graf vysvetlujdci monitorovanie pohybu stroja v teréne a prenos informacii zo
stroja na pracovisko riadenia.
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6 Kurz 6: Legislativa a udelovanie licenci

os

6.1 Modul 1 - Legislativa a licencie

Komunikacia

Riesenie problémov
Analyza udajov

Praca s textom
Zaznamenavanie Udajov

1.Zaklady legislativy

Technické terminy suvisiace
s legislativou o dronoch

Kl'dCova terminoldgia v
registracii a evidencii
dronov

Letecka terminoldgia

Klasifikacia a kategorizacia

Technicka slovna zasoba

Identifikacia letovych
obmedzeni

1.1 Prehlad pravnych predpisov EU tykajucich sa dronov

1.2 Zakon o letectve

Zameranie na vedomosti

e Oboznamte sa s platnymi pravidlami a predpismi tykajucimi sa prevadzky dronov.

e Pochopit zaklady predpisov a zakonov.

e Identifikovat zodpovedné pouZivanie bezpilotnych lietadiel

Prakticka ¢innost

e Hranie roli: Vysvetlite pouzivanie dronov miestnemu organu.

e Vyplnite kontrolny zoznam etického prevadzkovatela bezpilotného lietadla.

e Vyhladajte zmeny v pravnych predpisoch zameranych na drony.

2. Legislativne predpisy

2.1 Distribucia bezpilotnych zariadeni (dronov)

2.2 Obmedzenia tykajuce sa lietania s dronmi


https://www.nrsr.sk/web/Default.aspx?sid=zakony/zakon&ZakZborID=13&CisObdobia=9&CPT=214
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Zameranie na vedomosti

e Opisat zakladné rozdelenie dronov

e Definovat obmedzenia tykajlce sa lietajucich dronov

Prakticka ¢innost

e Nakreslite schému zdkladného rozdelenia dronov podla legislativy Slovenskej republiky

e Vytvorit zoznam moznych obmedzeni pri praci s dronmi.

3. Registracia
3.1 Prevadzkovatelia dronov
3.2 Evidencia dronov
3.3 Regulacia dronov, Skolenia a skusky pouzivatelov dronov (Dopravny Urad)
Zameranie na vedomosti
e Zasady registracie prevadzkovatelov kontrolnych zariadeni.
e Vysvetlit podmienky registracie a regulacie dronov .
e Opiste, ako je mozné ziskat povolenie na let dronom.
Prakticka ¢innost
e Opiste podmienky registracie prevadzkovatela dronu.
e Napiste spravu na 2 strany zameranu na tému "Co musim kontrolovat, ked chcem pouzivat
dron na polnohospodarske ucely".
4.Bezpecnostné pravidla
4.1 Bezpecnostné pravidla
4.2 7asady bezpecného lietania
4.3 . Poistenie

Zameranie na vedomosti

e Definovat zakladné bezpecnostné pravidla.

e Vysvetlit zdsady bezpecného lietania.

e Definovat zakladné formy poistenia dronov.

Prakticka ¢innost

e Pripravte spravu o bezpecnostnych pravidlach pri prevadzke dronov.
e Opiste dévody bezpecného lietania.

e Spracujte tabulku o jednotlivych druhoch poistenia dronov.



	Obsah
	Úvod
	1 Kurz 1: Výcvik bezpilotných lietadiel
	1.1 Modul 1 - Technológie, aerodynamika a výkon
	1. Úvod do aerodynamiky
	2.  Aerodynamické sily
	3.  Výkonnosť lietadla

	1.2 Modul 2 - Pohonné systémy
	1. Úvod do pohonných systémov
	2. Pneumatické motory

	1.3 Modul 3 - RC, avionika a zobrazovacie systémy
	1. Úvod do RC
	2. Avionické systémy

	1.4 Modul 4 - Systémy autonómneho letu a pozemnej stanice
	1. Autonómne letové systémy
	2. Systémy pozemných staníc

	1.5 Modul 5 - Pravidlá civilného letectva
	1. Letiská
	2. Riadenie letovej prevádzky

	1.6 Modul 6 - Meteorológia a bezpečnosť letu
	1. Letecké meteorologické služby
	2. Meteorológia

	1.7 Modul 7 - Návrh základnej úrovne
	1. Základy navrhovania lietadiel
	2. Konštrukčný návrh lietadla

	1.8 Modul 8 - Údržba a opravy
	1. Systémy lietadiel
	2. Kontrola a testovanie lietadiel Konštrukčný návrh

	1.9 Modul 9 - Používanie dronu so simulátorom
	1. Úvod do simulátorov dronov
	2. Základné operácie s dronom
	3.  Prevádzka dronu ADVANCE

	1.10 Modul 10 - Programovateľné typy dronov
	1. Dron Design
	2. Pohon dronu

	1.11 Modul 11 - Základné programovanie dronov (blokové)
	1. Úvod do programovania dronov
	2. Hardvér a softvér dronu

	1.12 Modul 12 - Programovanie aplikácií pre drony
	1. Riadenie letu dronu
	2. Počítačové videnie


	2 Kurz 2: Programovanie v jazyku Python pre bezpilotné lietadlá
	2.1 Modul 1 - Úvod do jazyka Python a základy programovania
	1. Úvod do jazyka Python a základy programovania

	2.2 Modul 2 - Dátové štruktúry a algoritmy
	1. Dátové štruktúry a algoritmy

	2.3 Modul 3 - Objektovo orientované programovanie (OOP)
	1. Objektovo orientované programovanie (OOP)

	2.4 Modul 4 - Obsluha súborov, výnimky a moduly
	1. Manipulácia so súbormi, výnimky a moduly

	2.5 Modul 5 - Numerické výpočty s NumPy
	1. Numerické výpočty s NumPy

	2.6 Modul 6 - Analýza údajov pomocou Pandas
	1. Analýza údajov s Pandas

	2.7 Modul 7 - Vedecké výpočty s programom SciPy
	1. Vedecké výpočty so SciPy

	2.8 Modul 8 - Vizualizácia údajov pomocou Matplotlib (Pyplot)
	1. Vizualizácia údajov pomocou Matplotlib (Pyplot)


	3 Kurz 3 - Technológie bezpilotných lietadiel, aerodynamika a programovanie
	3.1 Modul 1 - Technológie bezpilotných lietadiel
	1. Rôzne typy viacrotorových UAV
	2. Letová terminológia a úlohy ESC
	3.  Let dronu
	4. LiPo batérie
	5. GPS za letu
	6. Rádiové prijímače a vysielače
	7. Predletové kontroly
	8. Zostavenie kvadrokoptéry z komerčne dostupných dielov.
	9. Potrebný softvér a riadiaca jednotka
	10. Základné bezpečnostné a právne požiadavky


	4 Kurz 4: GIS a digitálne mapovanie pomocou bezpilotných lietadiel
	4.1 Modul 1 - GIS a digitálne mapovanie
	1. Topografia
	2.  GIS
	3.  Digitálny územný plán
	4. Mapový portál webový GIS


	5 Kurz 5: Ako prakticky využívať drony
	5.1 Modul 1 - Používanie bezpilotných lietadiel na zber údajov, vizualizáciu a rozprávanie príbehov
	1. Prečo používať drony
	2. Plánovanie autonómnych misií pomocou pozemného riadiaceho softvéru
	3. Senzory a zber údajov
	4. Spracovanie výstupov: Mapy, vizualizácie, videá
	5. Bezpilotné lietadlo v marketingu a vizuálnom rozprávaní príbehov
	6. Porovnanie používania bezpilotných lietadiel v poľnohospodárstve a marketingu
	7. Porovnanie používania bezpilotných lietadiel v poľnohospodárstve a marketingu

	5.2 Modul 2: Používanie bezpilotných lietadiel na presné poľnohospodárstvo
	1. Úvod - UAV, dron
	2. Využitie navigačných systémov v presnom poľnohospodárstve
	3. Konštrukcia bezpilotného prostriedku
	4. Ovládanie strojovej súpravy
	5. Navigácia strojovej súpravy
	6. Navigačné systémy v praxi
	7. Technológia riadeného pohybu strojov na poli CTF - Controlled Traffic Farming (riadený pohyb poľnohospodárskych strojov)
	8. Monitorovanie pohybu strojov a telematika
	9. Monitorovanie vývoja vegetácie
	10. Agrovízia lúk a pasienkov UAV


	6 Kurz 6: Legislatíva a udeľovanie licencií
	6.1 Modul 1 - Legislatíva a licencie
	1. Základy legislatívy
	2.  Legislatívne predpisy
	3.  Registrácia
	4. Bezpečnostné pravidlá



