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the Eu ropean Union Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullaniimasindan
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Giris

Turkiye, Hirvatistan, Sirbistan, Slovakya, italya ve Portekiz olmak lizere alti iilkeyi kapsayan
AVICO projesi, kodlama egitimini insansiz Hava Araci (iIHA) teknolojileriyle entegre etmeye
odaklanmaktadir. Bu uluslararasi rapor, katilimci her tlkenin bulgularini bir araya getirerek, bu
ilkelerdeki mesleki egitimde iHA ve kodlama egitiminin durumuna iliskin kapsamli bir bakis
acisi sunmaktadir. Uzman gorismelerinden ve o6grenci anketlerinden elde edilen bilgiler

birlestirilerek, rapor bu blylyen alandaki temel zorluklari ve firsatlari belirlemeyi ve egitim
programlarini gelistirmek igin pratik éneriler sunmayi amaglamaktadir.

insansiz hava araci (iHA) teknolojileri, tarim ve lojistikten cevre izleme ve sehir planlamasina
kadar cesitli sektorleri hizla dénistiriyor. Bu teknolojiler glinlik hayata daha fazla entegre
oldukga, yalnizca iHA'larin nasil calistigini anlamakla kalmayip ayni zamanda onlari yenilikgi
sekilde kodlayacak ve teknik bilgiye sahip yetenekli personele olan talep de artiyor. Bu
nedenle, kodlama egitimi, ozellikle hem teknik hem de problem ¢6zme becerilerine olan
ihtiyacin strekli arttigi havacilik teknolojileri baglaminda, 6grencileri gelecegin is glicline
hazirlamada ¢ok énemli bir rol oynuyor.

AVICO projesi, kodlama egitimi ve iHA egitiminin birlesiminin 6grencileri gelecege nasil daha
iyi hazirlayabilecegini arastirmayi amaglamaktadir. Bu rapor, bu egitim entegrasyonunun
mevcut durumunu inceleyerek, 06grencilerin bilgi ve deneyimlerine, mevcut 06gretim
yontemlerinin etkinligine ve alan uzmanlarinin bakis agilarina dair bir genel bakis sunmaktadir.
Bulgular, katiimci bes Ulkedeki egitim kurumlarinin karsilastigi hem basarilari hem de
zorluklari vurgulayarak, iHA teknolojisi ve kodlama egitim programlarini iyilestirmeye yardimci
olabilecek ¢esitli bilgiler sunmaktadir.

Her katilimci llke, projeye kendi egitim geleneklerini, teknolojik baglamlarini ve enddstri
iliskilerini getiriyor. AVICO projesi, ulusal raporlardan yararlanarak, kodlama ve iHA egitiminin
farkli mesleki ortamlarda nasil yapilandirildigina dair karsilastirmali bir analiz sunuyor. Rapor,
IHA ile ilgili kariyerlerde basari icin gereken teknik becerilerin yani sira 6grencilerin
o6grenmesini ve katiimini en iyi sekilde destekleyen pedagojik yaklasimlarin anlasilmasinin
onemini vurguluyor.

AVICO projesi, 6grencilerin bilgi ve deneyimlerini incelemenin yani sira, endistri trendleri,
mifredat gelistirme ve egitim kurumlari ile 6zel sektor arasindaki is birligi de dahil olmak tzere
daha genis egitim ortamini da arastiriyor. Hem egitim hem de endustri perspektiflerini ele alan
rapor, IHA teknolojisi ve kodlama egitiminin mevcut durumuna dair kapsamli bir bakis acis
sunarken, iyilestirme icin uygulanabilir dneriler de sunuyor.

Bu raporda sunulan bilgiler, politika yapicilarin, egitimcilerin ve sektor uzmanlarinin daha etkili
ve ilgili egitim programlari olusturmalarina yardimci olmayi amaclamaktadir. Bu programlar,
ogrencilerin yalnizca hizla gelisen teknolojik ortama hazirlanmalarini degil, ayni zamanda
giderek otomasyonlasan ve dijitallesen bir diinyada basarili olmalari icin gereken becerilerle
donatilmalarini saglamak acisindan da ¢ok 6nemlidir.

Raporun yapisi su sekildedir: ayrintili bir metodoloji bélimiyle baslar, ardindan uzman
gortsmeleri ve 6grenci anketlerinin analizi gelir. Rapor, egitim uygulamalarini iyilestirmeyi ve
bunlari hem 6grencilerin hem de gelisen is piyasasinin ihtiyaclariyla daha iyi uyumlu hale
getirmeyi amaclayan onerilerle sona erer.
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1. Metodoloji

Bu uluslararasi raporda kullanilan metodoloji, bes katihmci Ulkede (Turkiye, Hirvatistan,
Sirbistan, italya, Slovakya ve Portekiz) uzman goriismeleri ve 6grenci anketlerini iceren nitel ve
nicel arastirmalarin bir kombinasyonudur. Bu karma yéntem yaklasimi, dzellikle iHA (insansiz
hava araci) teknolojilerine odaklanarak kodlama egitiminin mevcut durumunun kapsamli bir
sekilde anlasiimasini saglamak icin secilmistir. Amag, mesleki ortamlarda IHA teknolojisi ve
kodlama egitimindeki zorluklar, firsatlar ve ortaya cikan trendler hakkinda derinlemesine
bilgiler toplamak ve hem 6&grencilerin hem de egitimcilerin bakis agilarini incelemektir.
Toplanan veriler, bu gelisen alanda egitim ve 6gretimi iyilestirmeyi amaglayan oneriler
gelistirmek igin bir temel olusturmustur.

Veri toplama siireci agsagidaki sekilde yapilandiriimis ve organize edilmistir:
e Uzman gorusmesi

e Ogrenci anketi

1.1 Uzman Roéportajlar

Bu arastirmanin temel bilesenlerinden biri, iIHA teknolojisi, kodlama ve mesleki egitim
alanlarinda cesitli uzmanlardan olusan bir grupla goériismeler yapmakti. Bu uzmanlar, iHA
teknolojilerinin mesleki egitime entegrasyonuna iliskin genis bir bakis agisi saglamak amaciyla
akademi, endistri ve egitim politikasi da dahil olmak Uzere c¢esitli sektoérlerden segildi.
Goriismeler, IHA teknolojilerinin mevcut egitim cercevelerine entegre edilmesinin pratik
zorluklarini ve firsatlarini, 6grencilerin basarili olmak icin ihtiyac duydugu becerileri ve endiistri
is birliginin egitim programlarini sekillendirmedeki rolin( arastirmak Gzere tasarlandi.

Uzman goriismeleri yari yapilandirilmis olup, iIHA teknolojileri, kodlama egitimi ve gelecekteki
beceri talepleriyle ilgili temel temalarin ele alinmasini saglarken gesitli konulara deginme
esnekligi saglamistir. Uzman gorisleri, IHA egitimindeki mevcut uygulamalarin durumu
hakkinda paha bigilmez bilgiler sunarak, egitim sistemlerinin yetersiz kaldig alanlari
vurgulamis ve iyilestirme alanlari dnermistir. Ek olarak, uzmanlar iHA sektdriindeki beceri acigi
konusunda degerli bilgiler saglayarak, 6grencilerin egitim ihtiyaglarini sektor talepleriyle
iliskilendirmeye yardimci olmustur.

Katilimci alti tGlkenin tamaminda toplam 84 uzman goriismesi gergeklestirildi. Ancak, katilim
dizeylerindeki farkliliklar ve lojistik kisitlamalar nedeniyle, KPI ({ilke basina 20) tam olarak
karsilanamadi. Buna ragmen, gerceklestirilen goriisme sayisi llke basina ortalama 18 ile
oldukca yiksekti. Bu gorismelerden elde edilen veriler, analiz icin saglam bir temel
olusturmakta ve alandaki uzmanlarin bakis acilarina dair degerli bilgiler sunmaktadir.

1.2 Ogrenci Anketleri

Uzman goériismelerine paralel olarak, iHA teknolojisi ve kodlama egitimine katilan 6grencilerin
bakis acilarini yakalamak amaciyla kapsamli bir 6grenci anketi gelistirildi. Anket, 6grencilerin
egitim deneyimlerinin c¢esitli onemli yonlerini degerlendirmek (izere tasarlandi; bunlar
arasinda iHA teknolojileri ve kodlama alanindaki kendi bildirdikleri bilgi ve becerileri, 6grenme
yontemlerine yonelik tercihleri ve bu becerileri edinmede karsilastiklari engeller yer
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almaktadir. Bu anket ayrica 6grencilerin kayith olduklari egitim programlarinin uygunlugu ve
etkinligi hakkindaki gorislerini de anlamayi amagladi.

Anket, meslek liseleri, yliiksekogretim kurumlari ve 6rglin olmayan egitim merkezleri de dabhil
olmak Uzere gesitli egitim kurumlarindaki 6grencilerin katilimiyla bes tlkeye dagitildi. Amag,
dgrenci deneyimlerinin genis bir temsilini saglamakti. Sorular, iHA teknolojisi ve programlama
dilleri hakkindaki bilgi ve deneyimden, 6grenme yontemlerine (video dersler, etkilesimli
uygulamalar veya proje tabanlh 6grenme gibi) yonelik tercihlere kadar uzaniyordu. Anket
ayrica, 6grencilerin egitimlerinde karsilastiklari temel engelleri (kaynaklara erisim eksikligi,
sinirli uygulama firsatlari ve yetersiz 6gretim materyali gibi) belirlemeyi de amacliyordu.

Proje, katiimci her tlkeden en az 70 tamamlanmig anket toplama hedefi belirlemisti. Kurumsal
kapasite ve yanit oranlarindaki farkhiliklar nedeniyle bu hedef tim llkelerde esit sekilde
gerceklestiriiemese de, genel katihm glicli kaldi. Ortalama olarak, lilke basina 68 anket
tamamlandi ve bu da hedeflenen rakama oldukg¢a yaklasti. Bu gligli katihm dizeyi, anket
sonuglarinin temsili olmasini ve mesleki egitim 6grencilerinin deneyim ve bakis agilarina dair
icgoruler saglamasini garanti eder.

1.3 Veri Analizi

Uzman gorismeleri ve 6grenci anketleri yoluyla veriler toplandiktan sonra, ortak temalari,
kaliplari ve temel icgorileri belirlemek igin kapsamli bir analiz yapildi. Uzman goriismelerinden
elde edilen nitel veriler, tekrarlayan egilimler, zorluklar ve 6neriler agisindan kodlandi ve analiz
edildi. Yanitlar, mifredat gelistirme, 6gretim yontemleri, 6grenci katilimi ve yeni teknolojilerin
egitime entegrasyonu ile ilgili temalar altinda siniflandirildi.

Ogrenci anketlerinden elde edilen nicel veriler, 6grencilerin bilgi diizeyleri, 6grenme tercihleri
ve algiladiklari zorluklardaki egilimleri ve kaliplari belirlemek igin tanimlayici istatistikler
kullanilarak analiz edildi. Daha sonra, egitim yaklasimlarindaki benzerlikleri ve farkliliklari,
ogrencilerin karsilastigl engelleri ve mevcut egitim programlarinin algilanan etkinligini
vurgulamak igin bes llke arasinda karsilastirmali bir analiz yapildi.

Karsilastirmali analiz, mevcut iHA ve kodlama egitim programlarinin etkinligine dair bilgiler
saglamanin yani sira, katiimci Ulkeler arasinda paylasilabilecek en iyi uygulamalarin
belirlenmesine de yardimci oldu. Uzman ve 6grenci verilerinden elde edilen bulgulari entegre
eden metodoloji, mesleki ortamlarda iHA ve kodlama egitiminin mevcut durumuna dair
kapsamli bir anlayis sagladi.

Uzman gorisleri ve 6grenci geri bildirimlerinin birlesik analizi, IHA ve kodlama alanindaki
egitim cercevelerinin iyilestirilmesi icin onerilerin formile edilmesinde ¢ok 6nemliydi. Bu
oneriler, egitimcilerin, politika yapicilarin ve sektor liderlerinin, 6grencilerin ve sektoriin
ihtiyaclariyla uyumlu, daha etkili egitim programlari gelistirmelerine yardimci olmak ve
gelecekteki mezunlarin hizla gelisen IHA teknolojisi diinyasinda basarili olmak icin gerekli
becerilerle donatilmasini saglamak amaciyla tasarlanmistir.

2. Veri Analizi

Bu uluslararasi raporun veri analizi iki ana bilesene ayrilmistir: Uzman Goériismeleri ve Ogrenci
Anketleri. Bu bilesenler, hem egitim profesyonellerinden hem de 6grencilerden bilgi edinmek



VICD

amaciyla ayri ayri analiz edilmistir. Daha sonra, her bir bilesenden elde edilen bulgular, AVICO
projesinin daha genis hedefleriyle ilgili genel temalari, ortak egilimleri ve temel sonuglari
belirlemek icin ¢capraz incelenmistir. Bu analiz, bes iilke genelinde iHA ve kodlama egitiminin
durumuna iliskin kapsamli bir anlayis saglamakta ve mesleki egitim programlarinin kalitesini
iyilestirmeyi amaglayan 6nerilerde bulunmak igin bir temel olusturmaktadir.

2.1 Uzman Roportajlari

Uzman gériismeleri, IHA teknolojilerinin mesleki egitime entegrasyonuyla ilgili zorluklar ve
firsatlar hakkinda derinlemesine bilgiler saglayan, niteliksel verilerin kritik bir kaynagiydi. Bu
gortismeler, akademi, endistri ve mesleki egitim kurumlarn da dahil olmak Uzere gesitli
sektorlerden profesyonellerle gerceklestirildi ve IHA egitiminin gelisen ortamina dair degerli
bakis agilari sundu.

2.1.1 Uzman Profilleri ve Mesleki Gegmisler

Bu calismada gérisiilen uzmanlar, iHA teknolojileri, kodlama egitimi ve mesleki egitim
alanlarindaki kapsamli deneyimlerine gore 6zenle secilmistir. Se¢im, ¢ok cesitli gegmislere
sahip profesyonelleri icermistir:

e Yiiksekogretim kurumlari: Mihendislik, havacilik ve bilgisayar bilimleri alanlarinda
uzmanlagmis Universite profesorleri ve arastirmacilar, 6zellikle gelistirme veya

iHA'larla ilgili kurslar vermek.

e Mesleki egitim merkezleri iHA teknolojisi, kodlama ve ilgili alanlarda uzmanlasmis kurslar
sunan kurumlardan egitimciler ve egitmenler.

e Teknoloji sirketleri: IHA sistemlerinin tasarimi ve iretiminde yer alanlar ile cesitli
sektorlerde (6rnegin, tarim, lojistik, gézetim) IHA teknolojilerinin uygulanmasi alaninda
calisanlar da dahil olmak lizere iHA sektdriinden profesyoneller.

Bu uzmanlar, IHA egitiminin hem akademik hem de endiistriyel yénlerini yansitan cesitli bakis
acilari getirdiler. Arka planlari, teorik ve arastirma odaklidan pratik ve endiistri odakliya kadar
uzanarak, elde edilen bilgilerin kapsamini zenginlestirdi.

2.1.2 Tartisilan Baslica Konular

Uzman goriismeleri, iIHA teknolojilerinin ve kodlama egitiminin mesleki egitim programlarina
entegrasyonu acisindan kritik dneme sahip cok cesitli konulari kapsadi. Tartisilan baslica
konular sunlardir:

e iHA Teknolojilerinin Mesleki Egitime Entegrasyonu - Uzmanlar, 6grencileri gelecekteki
isglicii ihtiyaclarina daha iyi hazirlamak icin iHA teknolojilerinin mesleki egitime entegre
edilmesinin 6nemini vurguladi. Bu, cesitli egitim seviyelerinde iHA ile ilgili mifredatlarin
sunulmasini ve 6grencilerin ilgili ara¢ ve teknolojilere erisiminin saglanmasini iceriyor.

e Mevcut Egitim Yontemlerinin Etkinligi - Kodlama ve iHA ile ilgili becerilerin 6gretiminde
kullanilan mevcut egitim uygulamalari kapsaml bir sekilde incelendi. Uzmanlar, mevcut
yontemlerin gliclii ve zayif yonlerini, zellikle de bu yéntemlerin iHA endiistrisinin pratik
talepleriyle nasil uyumlu olduguna odaklanarak tartistilar.
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e Teknolojik Gelismelere Ayak Uydurmanin Zorluklari - Uzmanlar, iHA teknolojilerinin hizli
gelisimini vurgulayarak, egitimcilerin yeni gelismelerden haberdar olmakta karsilastiklari
zorluklara dikkat ¢ekti. Bu zorluk, yalnizca mifredatin glincellenmesini degil, ayni zamanda
egitimcilerin yeni teknolojileri 6gretmek icin gerekli beceri ve kaynaklara sahip olmalarini
saglamayi da igeriyor.

e Sektére Hazir Beceriler - Tekrarlanan bir tema, iHA endiistrisinden pratik, sektére uygun
becerilere sahip mezunlara yénelik artan talepti. Uzmanlar, IHA teknolojisi alanindaki
isverenlerin ihtiyac duydugu teorik bilgi ile pratik beceriler arasindaki ucurumu tartistilar
ve meslek programlarinin endistri standartlariyla yakindan uyumlu olmasi gerektiginin
altini gizdiler.

e Egitim Uygulamalarini Gelistirmeye Yénelik Oneriler - Uzmanlar, iHA teknolojilerinin
mesleki egitime entegrasyonunu gelistirmeye yonelik gesitli 6neriler sundu. Bunlar
arasinda miufredat giincellemeleri, yeni 6gretim yontemlerinin benimsenmesi ve sektor
paydaslariyla is birliginin artirilmasi yer aliyordu.

2.1.3 Miilakatlara Genel Bakis

Uzman gorismeleri, hem yonlendirilmis hem de agik uglu yanitlari mimkin kilan yari
yapilandirilmis bir format kullanilarak gerceklestirildi. Bu format, tiim ilgili konularin ele
alinmasini saglarken, zengin ve ayrintili konusmalari tesvik etti. AVICO projesine katilan bes
Ulkenin (Tarkiye, Hirvatistan, Sirbistan, Slovakya ve Portekiz) tamamini temsil eden toplam 77
uzmanla gérisme yapildi.

Her gériisme 30 ila 60 dakika stirdi ve uzmanlarin misaitligine bagli olarak yiiz ylize veya video
konferans yoluyla gercgeklestirildi. Gorlismelerin yari yapilandiriimis dogasi esneklik sagladi ve
uzmanlarin énceden belirlenmis sorularin 6tesinde gorislerini paylasmalarina olanak tanidi.
Gorlismeler yaziya dokildi ve tim Ulkelerde ortak olan temel temalari ve i¢ggorileri ¢cikarmak
icin analiz edildi.

2.1.4 Roportajlardan Onemli Bulgular

Uzmanlarla yapilan gériismeler, mesleki egitim ortamlarinda iHA ve kodlama egitimini
gelistirmek icin degerli rehberlik saglayan gesitli Gnemli bilgiler ortaya koymustur:

e Hizh Teknolojik Degisim - Uzmanlar arasinda, iHA teknolojisinin hizla gelistigi konusunda
fikir birligi vardi. Egitim programlari, 6grencilerin en giincel becerileri 6grenmelerini ve
mifredatin mevcut endistri standartlarini yansitmasini saglamak icin hizla uyum
saglamalidir. Uzmanlar, teknolojik gelismelerin gerisinde kalmamak icin egitim
programlarinin siirekli olarak giincellenmesi gerektiginin altini cizdi.

e Uygulamali Ogrenme - Bircok uzman, iHA teknolojileri ve kodlama becerilerinin
dgretiminde uygulamali, deneyimsel grenmenin énemini vurguladi. iHA'larla aktif olarak
etkilesimde bulunan (montaj, programlama veya c¢alistirma yoluyla) 06grencilerin
becerilerini daha etkili bir sekilde koruduklarini belirttiler. Pratik deneyim, 6grencilerin bu
alandaki katihmi ve uzun vadeli basarisi icin cok 6nemlidir.

e Disiplinlerarasi Yaklasim - Uzmanlar, iHA egitiminde cok disiplinli bir yaklasimin
gerekliligini vurguladi. Kodlama, mihendislik, havacilik ve veri bilimini tek bir mifredata



VICD

entegre etmek, 6grencilerin bu alanda kapsamli bir anlayis kazanmalarini saglar. Bu
yaklasim, égrencileri yalnizca iHA operasyonu icin gerekli teknik becerilerle donatmakla
kalmaz, ayni zamanda karmasik endistri zorluklarinin Gstesinden gelmek igin gerekli olan
elestirel diisinme ve problem ¢dzme yeteneklerini de gelistirir.

e Sektor isbirligi - Onemli bir 6neri, egitim kurumlari ile IHA endiistrisi arasindaki
ortakliklarin gliglendirilmesiydi. Uzmanlar, 6zel sektorle is birliginin, egitim programlarinin
isverenlerin ihtiyaglariyla uyumlu olmasini saglayabilecegini vurguladi. Endustri ortakliklar
ayrica 6grencilere staj, ¢iraklik ve gergek diinya proje deneyimi firsatlari sunabilir; bunlarin
hepsi mezuniyet sonrasi is bulma olanaklarini artirmak icin degerlidir.

2.1.5 Oneriler

Uzman goérismelerinden elde edilen bilgiler dogrultusunda, iHA teknolojilerinin mesleki
egitime entegrasyonunu iyilestirmek icin cesitli 5nemli 6nerilerde bulunulmustur:

e Miifredat Giincellemeleri - Miifredatin, IHA teknolojilerindeki en son gelismeleri icerecek
sekilde sirekli olarak glincellenmesi kritik 6nem tagimaktadir. Bu, egitim kurumlarinin
glincel donanim ve yazilimlara erisiminin saglanmasini ve egitimcilerin sektorde kullanilan
en yeni arag ve teknikler konusunda egitilmesini igerir.

e Sektér Ortakliklan - insansiz hava araci (IHA) sektériyle is birligini giiclendirmek, egitim
programlarinin sektériin glincel ihtiyaglariyla uyumlu olmasini saglamaya yardimci olabilir.
Bu, dgrencilere iHA teknoloijilerine iliskin gercek diinya deneyimi kazandiran staj ve is yeri
uygulama firsatlarinin gelistirilmesini de igerir.

e Uygulamali Egitim - Ogrencilerin katimini artirmak ve égrenme sonuglarini iyilestirmek
icin uygulamali, pratik deneyimlerin kullanimini artirmak c¢ok onemlidir. Programlar,
ogrencilerin kodlama ve IHA teknolojilerini gercek diinya baglaminda dogrudan
uygulayabilecekleri proje tabanl 6grenmeye 6ncelik vermelidir.

Bu 6nerilerin uygulanmasiyla, egitim kurumlari 6grencileri iIHA sektdriindeki kariyerlere daha
iyi hazirlayabilir ve mezunlarin bu hizla biiyliyen alanda basarili olmak icin gerekli beceri ve
bilgiye sahip olmalarini saglayabilir.

2.2 Ogrenci Anketleri

Ogrenci anketleri, IHA ve kodlama egitimine katilan &grencilerin bilgi, deneyim, tercih ve bakis
acilarinailiskin kapsamli veriler toplamayi amaclamistir. Anket yanitlari, 6grenci profillerindeki
egilimleri, IHA teknolojileri ve kodlama anlayislarini, tercih ettikleri 6grenme yéntemlerini ve
bu alanlarda karsilastiklari zorluklari ortaya ¢cikarmak icin analiz edilmistir.

Ek olarak, anket Ogrencilerin sektor becerileri ve gelecekteki gelisim firsatlarina iliskin
goruslerini de inceledi.
2.2.1 Ogrenci Katilimai Profilleri

Ogrenci anketi, katilimci bes ulkeden (Tirkiye, Hirvatistan, Sirbistan, Slovakya, italya ve
Portekiz) 350'den fazla O6grenciden yanit topladi. Bu 6grenciler agirlikh olarak 16-18 yas
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araligindaydi ve énemli bir kismi 18 yasin lizerindeydi. Katihmcilarin biyiik cogunlugu, iHA
teknolojisi ve kodlama da dahil olmak Gzere belirli kariyerlere hazirlik amaciyla tasarlanmis
meslek liselerine kayithydi. Bununla birlikte, gayri resmi egitim merkezlerinden ve
yiksekdgretim kurumlarindan gelen égrencilerin orani daha disiiktii; bu da iHA ve kodlama
egitimine olan daha genis ilgiyi yansitiyordu.

2.2.2 iHA Teknolojisi ve Kodlama Katimcilarin Bilgi ve Deneyimleri

Anket sonuglari, 6grencilerin cogunun iHA teknolojileri konusunda temelden orta diizeye
kadar bir anlayisa sahip oldugunu ortaya koydu. Bilgi dizeylerini degerlendirmeleri
istendiginde, (6grencilerin genel grubu igin) asagidaki yanitlar kaydedildi:

® %36 Bilgi diizeylerini yeterli olarak degerlendirdiler.
e %29 lyi olarak degerlendirdim.
® %8 Cok iyi buldum.

Ancak, 6grencilerin programlama deneyiminde 6énemli bir eksiklik vardi. Katiimcilarin %88'i
programlama konusunda cok az veya hi¢ deneyime sahip olmadigini bildirdi. Bu durum, alanin
kritik bir bileseni olan IHA teknolojisinin kodlama yéniine 6grencilerin yeterince hazirlanmasini
saglamada onemli bir zorluga isaret etmektedir.

2.2.3 Egitim Yontemleri ve Pedagoji Tercihleri

Anket ayrica 6grencilerin egitim yontemlerine yonelik tercihlerini de arastirdi. Sonuglar,
etkilesimli ve dijital 6grenme araglarina yonelik glicli bir egilim oldugunu gostererek,
ogrencilerin ilgi cekici ve modern 6grenme yollari aradigini ortaya koydu:

® %37 video dersleri tercih etti.
® %31 grup calismalarini tercih etti.
® %23 etkilesimli uygulamalara ilgi duydu.

Bu bulgular, 6grencilerin hem teorik bilgiyi hem de pratik, uygulamali deneyimleri iceren ve
dijital yontemlere acik bir sekilde odaklanan karma bir 6grenme yaklasimina duyduklari istegin
altini gizmektedir.

2.2.4 Sektor Perspektifi ve Gelecegin Becerileri

Ogrencilere gelecekteki kariyerleri icin en dnemli olduguna inandiklari beceriler soruldugunda,
mevcut sektor taleplerini yansitan bir dizi yetenek belirttiler:

® %49 Problem ¢dzmeyi temel beceri olarak belirledi.
® %28 Teknik becerilere 6nem verdi.

® %12 Ekip calismasina oncelik verdi.

® %10 Yaraticiligi ve yeniligi 6n plana cikardi.

Problem ¢ozme ve teknik becerilere verilen yiiksek 6nem, c¢alisanlarin karmasik zorluklarin
tstesinden gelmeleri ve teknik bilgileri gercek diinya ortamlarinda uygulamalari beklenen iHA
ve kodlama sektorlerinin ihtiyaglariyla son derece uyumludur.
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2.2.5 Engeller ve Céziim Onerileri

Anket ayrica dgrencilerin iIHA teknolojilerini ve kodlamayi 6grenmede karsilastiklari engellere
iliskin bilgiler de ortaya koydu. Asagidaki zorluklar en énemlileri olarak belirlendi:

® %42 Uygun uygulama firsatlarinin yetersizligini gerekge gosterdi.
e %36 ilgili kaynaklarin eksikligine dikkat cekti.
® %18 Bazi kavramlari anlamakta zorlandigini belirtti.

Ogrencilerden bu zorluklarin nasil ele alinacagina dair éneriler istendiginde, su ¢éziimleri
sundular:

e %40 Ogrenci merkezli daha fazla 6gretim materyali kullanmayi énerdi.
® %30 Derslerin daha etkilesimli islenmesini 6nerdi.
® %25 Pratik uygulamalarin artirilmasini savundu.

Bu vyanitlar, 6grencilerin materyalle daha iyi baglanti kurmalarina ve g¢alismalarinda
karsilastiklari engelleri agsmalarina yardimci olabilecek daha pratik ve ilgi ¢ekici 6grenme
deneyimlerine yonelik glicli bir istegi vurgulamaktadir.

2.2.6 Kisisel Gelisim ve Siirekli Ogrenme

Son olarak, anket 6grencilerin kisisel gelisim ve sirekli 6grenmeye olan ilgisini arastirdi.
Katiimcilarin buyik cogunlugu (yaklasik %65), sinif disinda becerilerini daha da gelistirmek icin
similasyon tabanli egitime blyik ilgi duyduklarini ifade etti. Bu, slirekli katihim ve beceri
gelistirme arzusunun giderek arttigini yansitiyor; birgok 6grenci orgilin egitimlerinden sonra
o6grenmeye devam etme firsatlari ariyor.

Bu bulgu, e-6grenme platformlarinin ve similasyon tabanh egitimin, 6grencilerin siirekli
mesleki gelisiminde daha blylik bir rol oynama potansiyeline sahip oldugunu ve 6grencilerin
en son IHA teknolojileri ve kodlama gelismelerinden haberdar olmalarini saglayabilecegini
gostermektedir.

3. Oneriler

Uzman gorismeleri ve 6grenci anketlerinden elde edilen bulgulara dayanarak, mesleki egitim
programlarinda iHA teknolojisi ve kodlama egitimini iyilestirmek icin cesitli temel dneriler
sunulmustur. Bu oneriler, belirlenen zorluklari ele almayi ve hizla gelisen bu alandaki biyiime
ve iyilestirme firsatlarindan yararlanmayr amaclamaktadir. Oneriler, siirekli miifredat
ivilestirmesi, uygulamali 6grenme, sektor is birligi, kaynak erisilebilirligi, cesitlilik ve 6grenci
merkezli 6grenmeye odaklanarak iHA egitiminin gelecegini sekillendirmeye yardimci olmak
Uzere tasarlanmistir.

3.1 Miifredat ve Egitim Programi Giincellemeleri

e Siirekli Miifredat Giincellemeleri:Hizla gelisen iHA teknolojisine ayak uydurmak igin
mifredatlarin sirekli olarak glincellenmesi sarttir. Bu, yeni teknolojik gelismelerin ve
sektor trendlerinin egitim programlarina entegre edilmesini ve 6grencilerin en gincel
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becerileri 6grenmesini saglamayi icerir. Bu, dlizenli olarak yapilmali ve sinifta 6gretilenlerin
gercek diunyadaki teknolojik ihtiyaglari yansitmasini saglamak igin hem sektor
uzmanlarindan hem de akademik profesyonellerden katki alinmahdir.

Cok Disiplinli Yaklasim:Miifredat, iHA isletimi, kodlama, miihendislik, havacilik ve hatta
veri analizi ve yapay zeka (YZ) gibi diger alanlari birlestiren buttnsel, disiplinlerarasi bir
yaklasimi vurgulamahdir. Bu, 6grencilere teknoloji ve cesitli sektorlerdeki farkh
uygulamalari hakkinda kapsamli bir anlayis kazandiracak ve isgiiciinde karsilasacaklari
zorluklara iyi hazirlanmalarini saglayacaktir.

Problem Cozme Becerilerine Odaklanma: Mifredatlar, problem ¢6zme tekniklerine
odaklanan 6zel bilesenler icermelidir. Ogrencilere teknik becerilerin yani sira, karmasik,
gercek diinya problemlerine nasil yaklasacaklari ve bunlari ¢cozmek icin elestirel disiinme
becerilerini nasil uygulayacaklari 6gretilmelidir. Bu, 6zellikle ortaya ¢ikan sorunlara yaratici
¢6ziimler gerektiren IHA teknolojisinin siirekli gelisen dogasi gbéz 6niine alindiginda
onemlidir.

3.2 Uygulamali, Pratik Ogrenme Firsatlar

Uygulamali Egitimin Artinlmasi:Uzmanlar ve 6grenciler tarafindan da vurgulandigi gibi,
uygulamali deneyim etkili 5grenme icin cok 6nemlidir. insansiz hava araglarini ¢alistirmak,
prototipler olusturmak ve kodlama projeleri lGzerinde g¢alismak gibi pratik egzersizler
mifredata dahil edilmelidir. Bu, 6grencilerin katilimini, devamliigini ve beceri gelisimini
artiracaktir. Ogrencilere, endistri uygulamalarini simiile eden gercek diinya projeleri
Uzerinde calisma firsatlari verilmelidir; bu da onlari isglicline daha iyi hazirlayacaktir.

Simiilasyon Tabanli Ogrenme:Sanal gerceklik (VR) ve artinlmis gerceklik (AR) gibi
similasyon araglari, egitim programlarina entegre edilmelidir. Bu teknolojiler, gergek
diinyadaki IHA operasyonlarini simiile eden siiriikleyici 6grenme deneyimleri sunarak,
ogrencilere fiziksel iHA'lara ihtiyac duymadan degerli uygulama firsatlari saglar.
SimUlasyon tabanli 6grenme, 6zellikle fiziksel kaynaklarin sinirli veya saglanmasinin pahal
oldugu alanlarda son derece faydali olabilir.

3.3 Sektor is birligi

Sektor Ortakliklarini Giiglendirme: Egitim kurumlari ve iHA sektérii arasindaki artan is
birligi, egitim programlarinin is piyasasinin ihtiyaclariyla uyumlu olmasini saglamak icin
kritik Oneme sahiptir. Sektor ortakliklari, stajlari, is yerlestirmelerini ve sektor
uzmanlarindan konuk derslerini kolaylastirarak 6grencilere iHA teknolojisinin gercek
diinya uygulamalarina dair deneyim kazandirabilir. Bu ortakliklar ayrica, 6grencilerin en
son endustri sorunlari lzerinde calisabilecegi ortak arastirma projelerini veya isbirlikgi
tasarim calismalarini da icerebilir.

Miifredat Tasarimina isverenlerin Katkisi: Egitim icerigini sektor gereksinimleriyle daha iyi
uyumlu hale getirmek icin, isverenlerin miifredat gelistirme siirecine dahil edilmesi gerekir.
Onlarin gorusleri, egitim programlarinda 6gretilen becerilerin is yerinde ihtiya¢c duyulan
yetkinliklerle eslesmesini saglamaya yardimci olabilir. Bu is birligi, egitimciler icin 6gretim
yontemlerini ve ders icerigini surekli olarak iyilestirmek icin degerli bir geri bildirim
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donguisi de saglayabilir.

3.4 Kaynaklara Erisilebilirlik ve Altyapi

Kaynak Erisilebilirligini lyilestirme:Ogrenim materyallerine ve uygulama firsatlarina
erisimle ilgili zorluklarin Gstesinden gelmek igin, uzaktan erisilebilen daha fazla ¢evrimigi
kurs, etkilesimli uygulama ve diger egitim kaynaklari saglamaya yonelik cabalar
gosterilmelidir. Bu, Ozellikle dezavantajli bolgelerden veya uzak vyerlerden gelen
ogrencilerin yuksek kaliteli 6grenim materyallerinden vyararlanmasini saglayacaktir.
Dahasi, bu kaynaklar en son trendleri ve teknolojik gelismeleri yansitacak sekilde dizenli
olarak glincellenmelidir.

Altyapi Aciklarini Giderme:Egitim kurumlari, 6grencilere 6grenme icin gerekli ara¢ ve
teknolojileri saglamak Uzere altyapilarini gelistirmeye odaklanmalidir. Bu, 6grencilerin
bilgisayarlara, kodlama yazilimlarina, internet baglantisina ve fiziksel IHA donanimina
erisiminin saglanmasini igerir. Altyapinin iyilestiriimesi, 6grencilerin gelisimlerini
engelleyen teknolojik engeller olmadan 6grenme siirecine aktif olarak katilabilecekleri bir
ortam yaratacaktir.

3.5 Cesitliligi ve Kapsayicihig Tesvik Etmek

Daha Az Temsil Edilen Gruplara Yénelik Hedefli iletisim: iHA teknolojisi ve kodlama
egitiminin cesitli 6grenci gruplari igin erisilebilir olmasini saglamak amaciyla, 6zellikle
kadinlar ve azinlik gruplari olmak Uzere, yeterince temsil edilmeyen gruplarin katilimini
artirmaya yonelik c¢abalar gosterilmelidir. Bu, bu gruplara yonelik hedefli ise alim
kampanyalari, mentorluk programlari ve burslari icerebilir. Farkli gegmislerden gelen rol
modelleri 6ne c¢ikarmayl amaglayan programlar, daha genis bir 6grenci kitlesini iHA
teknolojisi ve kodlama alaninda kariyer yapmaya tesvik edebilir.

Kapsayici Ogretim Uygulamalari:Egitimciler, farkli 6grenme stillerine ve gecmislere sahip
ogrencilere hitap eden kapsayici 6gretim uygulamalarini benimsemelidir. Bu, tim
dgrencilerin IHA teknolojisi ve kodlama egitiminde basarili olabilecegi bir ortam yaratmaya
yardimci olacaktir. Engelli 6grencileri, farkli 6n bilgi seviyelerini ve kulturel farkliliklari
dikkate alarak 6gretim yontemlerini uyarlamak, her 6grencinin basarili olmak icin ihtiyag
duydugu destegi almasini saglayabilir.

3.6 Ogrenci Merkezli Ogrenme

Kisisellestirilmis Ogrenme Yollari:Ogrenciler arasindaki 6n bilgi ve deneyim diizeylerindeki
farklihklari gidermek icin kisisellestirilmis ©6grenme vyollari gelistirilmelidir. Bu, tim
dgrencilerin ihtiya¢c duyduklari destegi almalarini saglamak amaciyla kodlama ve iHA
isletimi alanlarinda baslangic, orta ve ileri seviye egitimler sunmay! icerebilir.
Bireysellestirilmis 6grenme planlari sunmak, 6grencilerin kendi hizlarinda ilerlemelerini
saglayacak ve farkli beceri seviyeleri nedeniyle kimsenin geride kalmamasini garanti
edecektir.

Aktif Ogrenme Teknikleri:Proje tabanli 6grenme, oyunlastirma ve isbirlik¢i projeler gibi
daha etkilesimli ve ilgi cekici Ogretim yontemlerinin entegre edilmesi, 6grenci
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motivasyonunu artirabilir ve ©6grenme sonuglarini iyilestirebilir. Bu yaklasimlar,
ogrencilerin bilgilerini gercek diinya senaryolarinda uygulamalarina olanak taniyarak
problem ¢6zme ve elestirel diisinme becerilerini gelistirir. Ozellikle proje tabanli grenme,
ogrencileri problem ¢dzme ve yaratma sirecinin tamamina dahil ederek daha derin bir
anlayis gelistirmede faydalidir.

3.7 Mesleki Gelisim ve Siirekli Ogrenme

e Siirekli Mesleki Gelisime Destek:Egitimcilerin, IHA teknolojisi ve kodlama egitimindeki en
son gelismelerden haberdar olmak icin sirekli mesleki gelisim faaliyetlerine katilmalari
tesvik edilmelidir. Bu, bu konularin 6gretiminde en son trendlere ve en iyi uygulamalara
odaklanan atélye c¢alismalari, konferanslar ve c¢evrimici kurslar araciligiyla
gergeklestirilebilir. Glincel teknolojilere hakim ogretmenler, 6grencileriyle daha iyi
etkilesim kurabilecek ve onlara en alakali becerileri 6gretebileceklerdir.

e Ogrenciler icin Yasam Boyu Ogrenme Firsatlari:-Yasam boyu dgrenme kiiltiiriini tesvik
etmek igin, 6grencilerin ilk mesleki programlarinin 6tesinde daha ileri egitim ve 6gretim
almaya tesvik edilmesi gerekir. Bu, ¢evrimici kurslari, sertifika programlarini ve 6grencilere
kariyerlerinde ilerlerken esnek 6grenme sec¢enekleri sunan Kitlesel Agik Cevrimigci Kurslari
(MOOC'lar) icerebilir. Yasam boyu 68renme, 6grencilerin becerilerini gelistirmeye devam
etmelerini ve IHA endustrisinin hizla degisen teknolojik ortamina uyum saglamalarini
saglayacaktir.

4. Cozum

AVICO projesi, alti iilkede IHA teknolojisi ve kodlama egitiminin mevcut durumu hakkinda
degerli bilgiler saglamistir. Uzman gériismeleri ve &grenci anketlerini analiz ederek, iHA
teknolojilerine ve kodlamaya olan artan ilgiyi ve bu hizla gelisen alanda egitimcilerin ve
ogrencilerin karsilastigi 6nemli zorluklari vurgulayan temel bulgular elde ettik. Bulgular, bu
dinamik sektorin taleplerini karsilamak igin egitim yaklasimlarinin strekli olarak gelistirilmesi
ihtiyacinin altini gizmektedir.

Toplanan gesitli veriler sayesinde proje, egitim kurumlari ve politika yapicilar igin bircok dnemli
odak noktasini ortaya koymustur. iIHA sektériindeki hizli teknolojik degisim, miifredatin esnek
ve uyarlanabilir kalmasini gerektirirken, uygulamali egitim ve deneyimsel 6grenme
Ogrencilerin basarisi igin elzemdir. Endustri is birligi ve kaynaklara erisilebilirlik de egitimin
teknolojik gelismelerle ayni hizda ilerlemesini saglamanin temel faktorleri olarak ortaya
cikmistir. Ayrica, alanda cgesitliligi ve kapsayiciligi tesvik etmek, tim 6grencilere firsatlar sunan
daha adil bir 6grenme ortami yaratmak icin zorunludur.

4.1 Baslica Bulgular

e Miifredat Aciklari ve Teknolojik Gelismeler:Belirlenen en kritik zorluklardan biri, insansiz
hava araci (IHA) teknolojilerinin hizla gelismesidir; bu da mifredatlarin siirekli olarak
glincellenmesini gerektirmektedir. Egitim kurumlari, 6grencilere isgiciinde basarih
olmalari icin gereken becerileri kazandirmak amaciyla programlarinin en son teknolojik
gelismeleri yansitmasini saglamalidir. Bu, ortaya cikan trendlere, sektor gereksinimlerine
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ve teknolojik yeniliklere yakindan dikkat eden proaktif bir miifredat gelistirme yaklasimi
gerektirir.

e Uygulamali Egitim ve Simiilasyon:Hem uzmanlar hem de 6grenciler uygulamali 6grenme
deneyimlerinin énemini vurguladi. Pratik, gercek diinya egitimi, iHA'lar calistirmak ve ilgili
kodlama dilleriyle ¢alismak igin gereken teknik becerilerin gelistirilmesi agisindan ¢ok
onemlidir. Ayrica, sanal gercgeklik (VR) ve artirilmis gerceklik (AR) gibi similasyon
araglarinin entegrasyonu, 6grencilere sirikleyici, etkilesimli deneyimler sunmak igin
gereklidir. Bu araclar, fiziksel IHA operasyonlarini tamamlayabilir ve giivenli, kontrollii bir
ortamda deney yapilmasina olanak taniyarak 6grencilerin gergek diinyada ¢ok maliyetli
veya tehlikeli olacak senaryolari uygulamalarina imkan saglar.

e Sektorler Arasi isbirligi:Egitim kurumlari ve [HA endistrisi arasindaki daha giiglii
ortakliklar, sinif ici egitim ile gercek diinya istihdami arasindaki ugurumun kapatilmasi i¢in
kilit onem tasimaktadir. Endistri is birligi, 6grencilere glincel teknolojiler, uygulamalar ve
mesleki beklentiler konusunda degerli bir deneyim kazandirir. Stajlar, is yerlestirmeleri ve
endustri odakli mifredat tasarimi yoluyla 6grenciler, pratik deneyim kazanabilir ve
akademik bilgilerinin is yerinde nasil uygulanabilecegini daha iyi anlayabilirler. isverenlerle
yakin is birligi, egitim programlarinin is piyasasinda ihtiya¢ duyulan becerilerle uyumlu
kalmasini da saglayabilir.

e Ogrenci Demografik Bilgileri ve Tercihleri:Ogrenci anketinde, mesleki [HA
programlarindaki 6grencilerin cogunlugunun 18 yas Usti oldugu ve metin tabanli
programlama dilleri ile video derslerini tercih ettikleri ortaya ¢ikti. Bu demografik tercih,
farkli dizeylerde deneyime ve 6g8renme stillerine sahip olabilecek yetiskin 6grencilere
hitap eden egitim icerigi saglamanin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, hem iHA teknolojisi
hem de kodlama i¢in simiilasyon tabanli 6grenmeye 6nemli bir ilgi oldugu gézlemlenmis
olup, bu da 6grenme deneyimini gelistirebilecek ve esnek, ilgi ¢ekici 6gretim yontemleri
sunabilecek dijital araglarin miifredata entegre edilmesinin gerekliligini pekistirmektedir.

e (Cesitlilik ve Kapsayicilik:Bu arastirmanin énemli bir bulgusu, IHA teknolojisi ve kodlama
egitiminde cesitliligin ve kapsayiciligin artiriimasi gerekliligidir. Ozellikle kadinlar ve azinhk
gruplari olmak lizere, yeterince temsil edilmeyen gruplarin bu alanlarda katilimini tesvik
etmek icin ¢caba gosterilmelidir. Bu, hedefli tanitim kampanyalari, mentorluk firsatlari ve
burslar yoluyla gerceklestirilebilir. Ayrica, farkli gecmislere ve farkli bilgi diizeylerine sahip
ogrencileri kapsayacak sekilde kapsayici 6gretim uygulamalari benimsenmeli ve tim
ogrencilerin basarili olmak icin esit firsata sahip olmalari saglanmalidir.

4.2 iyilestirme Onerileri:

Bu raporda sunulan oneriler, bulgularda belirlenen zorluklari ve firsatlari ele almayi
amaclamaktadir. Baslica oneriler sunlardir:

e Miifredat Gelistirmeleri:Teknolojik gelismelerle ayni hizda ilerlemek igin mifredatta
dizenli glincellemeler yapilmasi gerekmektedir. Mifredat, 68rencilere genis bir beceri seti
saglamak amaciyla kodlama, iHA isletimi ve miihendislik ve veri bilimi gibi ilgili alanlari
iceren cok disiplinli bir yaklasim benimsemelidir.
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e Genisletilmis Uygulamal Ogrenme: Programlara, insansiz hava araglariyla uygulamali
egzersizler, prototipleme ve kodlama projeleri de dahil olmak lzere, uygulamalh egitim
firsatlari daha fazla entegre edilmelidir. Sanal gergeklik ve artirilmis gerceklik gibi
similasyon araglarinin entegrasyonu, 6grenme firsatlarini daha da artiracaktir.

e Giiglendirilmis Sektor Ortakliklari:Sektor paydaslariyla daha glicli baglar kurmak, egitim
programlarinin piyasa taleplerini karsilamasini saglayacaktir. Egitim kurumlari, iHA
sektortinde gerekli becerileri yansitan miufredatlar tasarlamak ve 6grencilere staj ve is
yerlestirmeleri yoluyla gergek diinya deneyimi sunmak igin isverenlerle birlikte calismalidir.

e Kaynaklara Erigilebilirlik:Egitim kurumlari, gevrimigi kurslar ve etkilesimli uygulamalar gibi
0grenme kaynaklarina erisimi genisletmelidir. Ayrica, okullar 6grencilerin gerekli donanim,
yazilim ve internet baglantisina erisebilmelerini saglamak icin altyapilarini iyilestirmeye
yatirim yapmalidir.

e Cesitliligin ve Kapsayiciligin Tesvik Edilmesi:Ozellikle kadinlar ve azinliklar olmak (izere,
yeterince temsil edilmeyen gruplarin ise alinmasina yonelik girisimlere dncelik verilmelidir.
Okullar ayrica, farkli 6grenme ihtiyaglarina sahip 6grencileri destekleyen ve herkes igin
davetkar bir ortam saglayan kapsayici 6gretim uygulamalarini benimsemelidir.

e Yasam Boyu Ogrenmeye Destek:Ogrencilerin siirekli egitim ve sertifikasyon programlari
araciligiyla yasam boyu 6grenmeye tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu, hizla degisen iHA
sektoriinde rekabetci kalmalarina yardimci olacaktir.

4.3 ileriye Dogru

Bu raporun bulgulari, iHA teknolojisi ve kodlama egitiminin biiylime potansiyelinin cok biiyiik
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, mifredat tasarimi, altyapi ve kaynaklara
erisimdeki eksiklikleri gidermek icin yapilmasi gereken calismalar devam etmektedir. Onerilen
iyilestirmelerin uygulanmasiyla, egitim programlari sektorin gelisen ihtiyaglarini daha iyi
karsilayabilecek ve 6grencilere isglicinde basari igin gerekli becerileri kazandirabilecektir.

ilerleyen siirecte, daha ilgi cekici, kapsayici ve gelecege hazir bir egitim ortami yaratmaya
odaklaniimalidir. Bu, slirekli muifredat glincellemeleri, VR ve AR gibi yeni teknolojilerin
entegrasyonu, sektorle daha glicli is birlikleri ve 6grencilerin ge¢cmislerine bakilmaksizin
egitime erisimini saglamaya yonelik artan ¢abalarla basarilabilir. IHA egitiminin gelecegi umut
verici gériiniiyor ve dogru adimlar atilirsa, IHA ve kodlama sektorlerindeki gelecegin is giiciinii
sekillendirmede énemli bir rol oynayabilir.
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