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giriis
AVICO Projesine Genel Bakis

AVICO projesi — Havacilik Teknolojileriyle Kodlama Egitimi — dijital beceri gelistirme, kodlama
egitimi ve insansiz hava araci (IHA) teknolojileri arasindaki baglantiyi giiclendirmeye odaklanan
mesleki egitim ve 6gretim alaninda bir Erasmus+ isbirligi Ortakhigidir. Proje, acik bir egitim ve
isglicii piyasasi ihtiyacina yanit olarak olusturulmustur: iHA'lar tarim, lojistik, cevre izleme,
ingaat, medya, glivenlik ve kamu hizmetleri gibi sektorlerde hizla yayginlasirken, mesleki
egitim sistemlerinde IHA teknolojilerini kodlama ve hesaplamali diisiinme ile birlestiren
yapilandiriimis, uygulamaya yonelik 6grenme yollar genellikle hala eksiktir. AVICO, mesleki
ogrencilerin temel [HA farkindaliginin 6tesine gecerek iHA'larin nasil calistirnlabileceg;,
programlanabilecegi ve profesyonel baglamlarda nasil kullanilabilecegi konusunda daha
bitlinlesik bir anlayisa ulasmalarina yardimci olan egitim kaynaklari ve metodolojileri
gelistirerek bu boslugu ele almaktadir.

Bu proje, Slovakya, Hirvatistan, Sirbistan, Portekiz, Tiirkiye ve italya'dan ortak kuruluslari bir
araya getirerek mesleki egitim, yiksekogretim, teknoloji odakli kurumlar ve egitim gelistirme
ve inovasyon alanlarinda deneyimli kuruluslarin uzmanhgini birlestirmektedir. Bu uluslararasi
yapi, projenin ulusal baglamlari karsilastirmasina, ortak zorluklari belirlemesine ve hem kanita
dayali hem de {lkeler arasinda uyarlanabilir sonuclar Uretmesine olanak tanir. AVICO,
basindan beri sadece bir icerik gelistirme projesi olarak degil, dijital donlisiim, yenilik¢i 6gretim
yontemleri, disiplinlerarasi 6grenme ve egitim ile isglicli piyasasi ihtiyaclari arasinda daha
glcli baglantilar kurarak mesleki egitimi modernize etmeye yonelik isbirlik¢i bir caba olarak
tasarlanmistir.

AVICO'nun temel 6zelliklerinden biri, adim adim gelistirme mantigidir. Proje oncelikle literattr
taramasi, goriismeler, 6grenci anketleri ve ulusal raporlama yoluyla egitimsel, teknolojik ve
metodolojik baglami arastirir. Bu bulgular daha sonra mifredat planlamasi, didaktik tasarim
ve yetkinlik gelistirme icin yapilandirilmis bir bilgi tabanina déndstiarilir. Bu temelde, ortaklik,
IHA ve kodlama egitiminin daha erisilebilir, pratik ve ilgi cekici bir sekilde sunulmasini saglayan
mifredat icerigi, acik egitim kaynaklari, simiilasyon tabanli destek araglari ve bir MOOC ortami
gelistirir. Bu anlamda, AVICO yalnizca izole 6grenme materyalleri tGretmekle sinirli degildir;
arastirma, pedagoji, dijital araglar ve 6grenci ihtiyaclarinin anlamli bir sekilde birbirine
baglandigi tutarli bir egitim ekosistemi olusturmayi amaclamaktadir.

Projenin yeniligi, kodlamayi ¢ok yonli bir dijital yetkinlik olarak havacilik teknolojileriyle, ¢ekici
ve uygulama odakli bir 5grenme ortami olarak birlestirmesinde yatmaktadir. iHA'lar, donanim,
yazilm, otomasyon, veri toplama, glivenlik gereksinimleri ve gergek diinya problemlerini
¢6zmeyi bir araya getirdikleri icin mesleki egitim icin 6zellikle uygundur. AVICO, 6grencileri
hem drone ile ilgili bilgilere hem de kodlama mantigina tanitarak, teknik becerilerin, analitik
dislinmenin, yaraticihgin ve uyum vyeteneginin gelisimini destekler. Bu, dijital hazirhgin,
disiplinlerarasi yetkinligin ve gelismekte olan teknolojilerle ¢calisma yeteneginin giderek daha
degerli hale geldigi bir isglicli piyasasinda 6zellikle 6nemlidir.

Proje, mesleki egitimde Avrupa'nin daha genis 6nceliklerini, 6zellikle dijital hazirligi, yeniligi,
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dayaniklihg ve yasam boyu 6grenme firsatlarini glglendirme ihtiyacini da yansitmaktadir.
AVICO, acik, ¢cok dilli ve yeniden kullanilabilir sonuglar tasarlayarak ve egitimcileri ve kurumlari
mevcut teknolojik gelismelere uygun olarak 06gretim vyaklagimlarini giincellemede
destekleyerek bu onceliklere katkida bulunur. Ciktilari yalnizca proje ortaklari igin degil, ayni
zamanda mesleki egitim saglayicilari, egitimciler, 6grenciler, kariyer rehberligi aktorleri ve
dijital ve teknoloji destekli mesleki egitimin gelecegiyle ilgilenen paydaslardan olusan daha
genis bir topluluk igin de tasarlanmugtir.

Mesleki Egitim Rehberinin Amaci

AVICO Mesleki Egitim Rehberi, IHA teknolojilerinin ve kodlama egitiminin mesleki egitim ve
O0gretime entegrasyonunu desteklemek amaciyla temel bir belge olarak gelistirilmistir. Amaci,
egitimcilere, egitmenlere, mifredat gelistiricilerine, kurumlara ve diger ilgili paydaslara,
projenin arastirma bulgularini egitimsel eyleme donistirmeye yardimci olan acgik, kanita
dayali ve uygulama odakli bir cerceve saglamaktir. Sadece aciklayici bir rapor olmaktan ziyade,
rehber arastirma, pedagoji ve uygulama arasinda bir kdpri gorevi gérmeyi amaclamaktadir.
iHA'larin ve kodlamanin neden birlestirilmesi gerektigini, hangi yetkinliklere ihtiyag
duyuldugunu, hangi zorluklarin ele alinmasi gerektigini ve 6grenmenin nasil anlamli, kademeli
ve oOgrencilerin gelecekteki mesleki yollariyla ilgili bir sekilde organize edilebilecegini
aciklamaktadir.

Bu kilavuz, literatiir taramasi, gérisme metodolojisi, uzman gorismeleri, 6grenci anketleri ve
uluslararasi analiz de dahil olmak tGzere AVICO faaliyetlerinin ilk donglisiine dayanmaktadir. Bu
nedenle, hem arastirma kanitlarini hem de paydas bakis acilarini yansitmaktadir. Ortak Glkeler
genelinde belirlenen temel egitim ihtiyaclarini ele almaktadir: daha modernlestirilmis mesleki
egitim icerigine olan talep, dijital yetkinliklerin daha gli¢lii entegrasyonu, daha iyi egitimci
hazirhigi, daha ilgi ¢ekici ve uygulamali 6gretim yontemleri ve sektorin gelisen ihtiyacglariyla
daha yakin uyum. Bu bulgulari tek bir yapilandiriimis belgede sentezleyerek, kilavuz, 6zellikle
mifredat, acik egitim kaynaklari, MOOC icerigi ve pratik deney asamalari olmak Uzere,
projenin sonraki tim giktilari igin ortak bir referans noktasi sunmaktadir.

Mesleki Egitim Rehberi'nin temel islevlerinden biri, AVICO yaklasiminin ardindaki yetkinlik
mantigini tanimlamaktir. insansiz hava araci (IHA) egitimini kodlama egitimiyle birlestirirken
hangi teknik, analitik ve genel yetkinliklerin 6nemli oldugunu ve bu yetkinliklerin nasil asamali
olarak gelistirilebilecegini acikliga kavusturmaya yardimci olur. Bu, yalnizca IHA sistemleri ve
giris niteligindeki kodlama bilgisi degil, ayni zamanda problem ¢6zme, ekip ¢alismasi, elestirel
dislinme, dijital 6zgliven ve teknolojiyi baglam icinde uygulama yetenegi gibi daha genis
6grenme boyutlarini da igerir. Bu baglamda, rehber, 6grencilerin yalnizca izole bilgi edinmekle
kalmayip, gercek gorevlere ve profesyonel ortamlara aktarilabilecek yapilandiriimis yetenekler
gelistirdigi, yetkinlik odakli bir mesleki egitim anlayisini destekler.

Mesleki Egitim Rehberi ayni zamanda didaktik bir amaca da hizmet etmektedir. Ogrenci
merkezli 6grenme, deneyimsel 6grenme, proje tabanli calisma, similasyon, karma 6grenme
ve temelden daha ileri seviye gorevlere adim adim ilerleme de dahil olmak lizere, bu alan icin
en uygun 6gretim ilkelerini ve yontemlerini anlamalarina yardimci olmak Uizere tasarlanmistir.
IHA ve kodlama egitimi altyapi, 6zgliven ve pedagoji acisindan zorlayici olabileceginden,
rehber yapilandiriimis bir giris noktasi sunarak 6gretmenler ve kurumlar icin belirsizligi
azaltmayi amaclamaktadir. Daha sonra ders planlamasina, sinif yénetimine, degerlendirmeye
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ve dijital kaynak gelistirmeye donistirilebilecek ortak bir dil ve egitimsel bir mantik
saglamaktadir.

Son olarak, Mesleki Egitim Rehberi'nin amaci aktarlabilirligi ve surdurilebilirligi
desteklemektir. AVICO farkli ulusal baglamlarda, kurumsal ortamlarda ve hazirlik seviyelerinde
faaliyet gostermektedir. Bu nedenle rehber, tek bir model 6nermez, ancak temel mantig
standartlastirilmis ve uygulamasi esnek bir cerceve sunar. Bu da onu hem drone ile ilgili
teknolojilerle zaten galisan kurumlar hem de bu alani kesfetmeye yeni baslayanlar igin yararh
kilar. Bu sekilde rehber, AVICO projesinin daha genis kapsamli amacina katkida bulunur:
ogrencileri dijital olarak donlismis bir isglcl piyasasinin gerceklerine hazirlayan daha
kapsayici, yenilik¢i ve gelecege yonelik mesleki egitimi desteklemek.



VICS
A BOLUMU

1 Baglam ve Gerekce

AVICO projesi, teknolojik degisimin hizi ile mesleki egitim sistemlerinin 6grencileri ortaya ¢ikan
dijital mesleklere hazirlama konusundaki yetersizligi arasindaki belirgin uyumsuzluga yanit
olarak gelistirilmistir. insansiz Hava Araclari (iHA'lar) artik sadece 6zel havacilik ortamlarinda
kullanilan nis araglar olmaktan ¢ikmistir. Tarim, lojistik, cevre izleme, altyapi denetimi, turizm,
kamu yonetimi ve guvenlikle ilgili hizmetler gibi sektorlerde giinliik uygulamalarin bir pargasi
haline gelmektedirler. Ayni zamanda, iHA'larin artan islevselligi giderek yazilim, otomasyon,
veri isleme ve programlanabilir mantiga baghdir. Bu, gelecegin profesyonellerinin iHA'larla
operasyonel asinaliktan daha fazlasina ihtiyac duydugu anlamina gelir; bu teknolojileri gercek
calisma ortamlarinda kullanmalarina, uyarlamalarina ve daha da gelistirmelerine olanak
taniyan teknik, dijital ve problem ¢6zme yetkinliklerinin bir kombinasyonuna ihtiya¢ duyarlar.

AVICO binyesinde yiritiilen arastirmalar, bu egitim ihtiyacinin gercek oldugunu ve ortak
tlkeler arasinda paylasildigini dogruladi. Uluslararasi bulgular, iHA ile ilgili 6grenmeye yénelik
gliclh bir ilgiyi gosterirken, ayni zamanda cesitli yapisal eksiklikleri de ortaya koydu: yetersiz
mifredat entegrasyonu, ekipman ve altyapiya sinirli erisim, egitimcilerin hazirlik dizeyindeki
esitsizlik ve kodlamayi iHA uygulamalariyla birlestirmenin yapilandiriimis yéntemlerinin
eksikligi. Ayni zamanda, hem 6grenciler hem de uzmanlar, pratik 6grenmenin, proje tabanl
yaklasimlarin, similasyon araglarinin ve endiistriyle daha glicli is birliginin 6nemine isaret etti.
Bu bulgular, teknolojik uygunlugu didaktik kullanilabilirlikle birlestiren 6zel bir mesleki egitim
cergevesi gelistirme igin glclu bir gerekge olusturdu.

AVICO'nun gerekgesi bu nedenle hem egitsel hem de ekonomiktir. Egitimsel acgidan
bakildiginda, meslek egitim kurumlarinin dijital donlisimin gergeklerini yansitan, gelecege
yonelik ve disiplinler arasi 6grenme modellerine daha fazla ihtiyaci vardir. isgiicii piyasasi
acisindan ise, yalnizca kullanici olarak degil, ayni zamanda kodlama mantigini, gorev
planlamasini, otomasyonu ve veri tabanli karar vermeyi anlayabilen bilgili operatérler olarak
IHA sistemleriyle ¢alisabilen mezunlara olan talep artmaktadir. AVICO Mesleki Egitim Rehberi,
mesleki egitimi Glkeler ve kurumsal baglamlar arasinda pratik, yetkinlik odakli ve uyarlanabilir
bir sekilde modernize etmek igin yapilandiriimis bir temel sunarak bu ihtiyaca yanit
vermektedir.

1.1 insansiz Hava Araglarini Kodlama ile Birlestirmenin
Nedenleri Nelerdir?

AVICO projesi, teknolojik degisimin hizi ile mesleki egitim sistemlerinin 6grencileri ortaya ¢ikan
dijital mesleklere hazirlama konusundaki yetersizligi arasindaki belirgin uyumsuzluga yanit
olarak gelistirilmistir. insansiz Hava Araclari (iHA'lar) artik sadece 6zel havacilik ortamlarinda
kullanilan araglar olmaktan ¢ikmistir. Tarim, lojistik, cevre izleme, altyapi denetimi, turizm,
kamu yonetimi ve glivenlikle ilgili hizmetler gibi sektorlerde glinliik uygulamalarin bir pargasi
haline gelmektedirler. Ayni zamanda, iHA'larin artan islevselligi giderek yazilim, otomasyon,
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veri isleme ve programlanabilir mantiga baghdir. Bu, gelecegin profesyonellerinin iHA'larla
operasyonel asinaliktan daha fazlasina ihtiyac duydugu anlamina gelir; bu teknolojileri gercek
¢alisma ortamlarinda kullanmalarina, uyarlamalarina ve daha da gelistirmelerine olanak
taniyan teknik, dijital ve problem ¢ézme yetkinliklerinin bir kombinasyonuna ihtiya¢ duyarlar.

AVICO binyesinde yiritiilen arastirmalar, bu egitim ihtiyacinin gercek oldugunu ve ortak
tlkeler arasinda paylasildigini dogruladi. Uluslararasi bulgular, iHA ile ilgili 6grenmeye yénelik
glclu bir ilgiyi gosterirken, ayni zamanda gesitli yapisal eksiklikleri de ortaya koydu: yetersiz
mufredat entegrasyonu, ekipman ve altyapiya sinirli erisim, egitimcilerin hazirlik diizeyindeki
esitsizlik ve kodlamayi iHA uygulamalariyla birlestirmenin yapilandirilmis yéntemlerinin
eksikligi. Ayni zamanda, hem 6grenciler hem de uzmanlar, pratik 6grenmenin, proje tabanl
yaklasimlarin, simllasyon araglarinin ve enduistriyle daha giigli is birliginin dnemine isaret etti.
Bu bulgular, teknolojik uygunlugu didaktik kullanilabilirlikle birlestiren 6zel bir mesleki egitim
cercevesi gelistirme icin glclu bir gerekce olusturdu.

AVICO'nun gerekgesi bu nedenle hem egitsel hem de ekonomiktir. Egitsel acidan bakildiginda,
meslek egitim kurumlarinin dijital donlsimin gerceklerini yansitan, gelecege yonelik ve
disiplinler arasi 6grenme modellerine daha fazla ihtiyaci vardir. isgiicii piyasasi agisindan ise,
yalnizca kullanici olarak degil, ayni zamanda kodlama mantigini, gérev planlamasini,
otomasyonu ve veri tabanli karar vermeyi anlayabilen bilgili operatérler olarak HA
sistemleriyle calisabilen mezunlara olan talep artmaktadir. AVICO Mesleki Egitim Rehberi,
mesleki egitimi Glkeler ve kurumsal baglamlar arasinda pratik, yetkinlik odakli ve uyarlanabilir
bir sekilde modernize etmek icin yapilandiriimis bir temel sunarak bu ihtiyaca yanit
vermektedir.

1.2 Hedef Kitle

AVICO Mesleki Egitim Rehberi, 6ncelikle 6grencileri teknoloji odakli mesleklere hazirlamakla
ilgilenen mesleki egitimciler, egitmenler ve miifredat gelistiricileri igin tasarlanmistir. Ozellikle,
IHA teknolojileri, kodlama ve daha uygulamaya yénelik dijital 6grenme ydntemlerini
kullanarak egitim tekliflerini modernize etmek isteyen teknik okullardaki, meslek
enstitllerindeki, egitim merkezlerindeki ve diger kuruluslardaki ogretmenler ve egitim
personeli icin dnemlidir. Bu kullanicilar igin rehber, 6grenme etkinliklerini planlama, uyarlama
ve sunma konusunda hem kavramsal bir referans hem de pratik bir destek araci gorevi goriir.

ikinci 6nemli hedef grup, 6zellikle ortadgretim mesleki egitim, teknik egitim yollari ve ilgili
uygulamali 6grenme ortamlarindaki ogrenciler ve kursiyerlerden olusmaktadir. AVICO
yaklasimi, bu kursiyerlerin ilgili dijital, teknik ve ¢ok yonli yetkinlikleri ilgi ¢ekici, gelecege
yonelik ve gercek uygulamalarla baglantili bir sekilde gelistirmelerine yardimci olmak lizere
tasarlanmistir. Kilavuzun kendisi sadece 6grenciler icin yazilmamistir, ayni zamanda
egitimcilerin mevcut isglicii piyasasi gelismelerine yanit veren egitimler olusturmalarina
yardimci olarak 6grenme deneyimlerinin kalitesini ve uygunlugunu artirmayi amaglamaktadir.

Bu kilavuz, okul liderleri, egitim yoOneticileri, politika yapicilar, kariyer rehberligi aktorleri,
egitim danismanlari ve yasam boyu 6grenme veya egitim inovasyonuyla ilgili kuruluslar da
dahil olmak Uzere kurumsal ve sistemik paydaslara da hitap etmektedir. Bu kullanicilar icin
kilavuz, drone teknolojilerinin ve kodlamanin giderek daha 6nemli hale geldigi alanlarda
mifredat yenileme, yetkinlik gelistirme ve kurumsal planlama i¢in yapilandiriimis bir cerceve
sunmaktadir. Ayrica, mesleki egitim saglayicilariyla isbirligi yapan ve egitim ile mesleki
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uygulama arasinda daha giicli bir uyum saglamayi desteklemek isteyen endistri ortaklari ve
dis uzmanlar icin de faydal olabilir.

Daha genis bir anlamda, kilavuzun hedef kitlesi, daha yenilikgi, kapsayici ve dijital olarak ilgili
mesleki egitimle ilgilenen tiim paydaslari icermektedir. Bu, 6zellikle kurumlarin iHA ile ilgili
egitimleri kesfetmeye yeni basladigl ve net bir giris noktasina ihtiya¢ duydugu baglamlarda
onemlidir. Bu nedenle kilavuz, hem anlamli olacak kadar uzmanlasmis hem de farkli ulusal,
kurumsal ve sektérel ortamlara uyarlanabilecek kadar esnek olmayi amaglamaktadir.

1.3 Okuryazarlik incelemesi

Projenin saglam bir temele oturtulmasi icin, iki 6nemli bilimsel ortak tarafindan kapsaml bir
literatiir taramasi yapilmistir: Nitra'daki Slovak Tarim Universitesi ve Sibenik'teki Veleuciliste
Universitesi. Bu tarama, iHA teknolojilerinin, kodlama egitim metodolojilerinin ve bunlarin
cesitli sektorlerdeki uygulamalarinin mevcut durumunu belirlemede c¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ayrintil bir literatlir taramasina duyulan ihtiyac, tarim, lojistik, turizm ve kamu
yonetimi gibi sektorlerde iHA teknolojilerinin hizla yayilmasindan kaynaklanmaktadir; bu
sektorlerde kodlama becerileri, bu gelismis sistemlerin yonetimi ve optimizasyonu icin
elzemdir. Mevcut arastirmalari sentezleyerek, bu tarama, iHA ve kodlama egitiminin mesleki
egitime entegrasyonundaki zorluklari, firsatlari ve beceri aciklarini net bir sekilde ortaya
koymaktadir. Ayrica, teknoloji odakli bir isglicinin taleplerini karsilamak icin dijital
okuryazarligi, yeniligi ve teknik yetkinliklerin gelistirilmesini vurgulayan Avrupa egitim
politikalariyla da uyumludur.

Bu belge, kodlamanin iHA egitimine entegre edilmesinin gerekgelerini, IHA operasyonlari icin
gerekli temel becerileri ve mesleki egitim baglamlarinda uygulama o6nindeki engelleri
dzetlemektedir. incelenen temel alanlar arasinda iHA'larin cesitli sektdrlerdeki uygulamalari,
operasyonlari icin gereken programlama yeterliligi ve kodlama becerilerinin iIHA egitimine
aktarilmasina yonelik basarili modeller yer almaktadir. Ayrica, inceleme teorik bilgiyi pratik
uygulamalarla uyumlu hale getirmenin zorluklarini ele almakta ve egitim hedeflerine ulasmada
disiplinlerarasi yaklagimlarin énemini vurgulamaktadir.

2 Baslica Bulgular

2.1insansiz Hava Araglari ve Uygulamalari

Literatiir taramasi, IHA teknolojilerinin cesitli sektorlerdeki farkli uygulamalarini
vurgulamaktadir. Tarimda, iHA'lar hassas tarim, (iriin izleme ve zararli kontroli icin kullanilarak
verimliligi optimize etmekte ve maliyetleri distirmektedir. Lojistikte, teslimat sistemlerini ve
tedarik zinciri yonetimini gelistirirken, turizmde pazarlama ve kesif icin benzersiz hava
perspektifleri sunmaktadirlar. Afet yonetimi ve altyapi denetimi gibi kamu yonetimi sektorleri,
uzak veya tehlikeli alanlara erisimde [HA'larin cok yénliligiinden faydalanmaktadir. Bu
bulgular, bu alanlarda yetenekli profesyonellere yonelik artan talebi karsilamak icin 6grencileri
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IHA operasyonlari konusunda pratik bilgiyle donatmanin &nemini vurgulamaktadir.

2.2 Temel Becerilerin Tanimlanmasi

IHA operasyonlari icin gerekli temel beceriler arasinda drone pilotlugunda teknik yeterlilik,
havacilik diizenlemeleri bilgisi ve iHA sistemleri araciligiyla toplanan verileri analiz etme ve
isleme yetenegi yer almaktadir. Ek olarak, problem ¢6zme, ekip calismasi ve uyum saglama gibi
sosyal beceriler, iHA ile ilgili projelerde gercek diinya zorluklarinin iistesinden gelmek icin cok
dnemlidir. inceleme, otonom navigasyon, sensdr entegrasyonu ve gorev planlamasi gibi
gorevler icin programlama gerektiginden, kodlamanin iHA operasyonunun ayrilmaz bir parcasi
oldugunu vurgulamaktadir. Mesleki egitim yoluyla bu becerilerin gelistirilmesi, 6grencilerin
sektor taleplerini karsilamaya hazir olmalarini saglar.

2.2.1 insansiz Hava Araci Egitimine Kodlamanin Entegrasyonu

insansiz hava araci (iIHA) egitimine kodlamanin entegrasyonu, IHA operasyonlarinin
islevselligini ve verimliligini artirmak icin hayati 6nem tasimaktadir. Literatiir taramasi, teorik
kodlama bilgisini uygulamali iIHA programlamasiyla birlestiren basarili modelleri ortaya
koymaktadir. Bu modeller genellikle, 6grencilerin IHA gorevleri olusturup yurittigi proje
tabanli 6grenmeyi ve kontrollii bir ortamda kodlama pratigi yapmak icin similasyon araglarinin
kullanimini icermektedir. Tarama ayrica, yeni baslayanlar icin blok tabanl programlamanin
onemini ve 06grencilerin ilerlemesiyle birlikte Python veya JavaScript gibi metin tabanh
programlama dillerine gecisi vurgulamaktadir. Bu kademeli yaklasim, kodlama ve iHA
teknolojilerindeki uygulamalari konusunda saglam bir temel saglamaktadir.

2.2.2 Arastirma Analizi

Bu inceleme, insansiz hava araclan (IHA) ve kodlama egitimi (izerine mevcut arastirmalari
analiz ederek eksiklikleri ve firsatlari belirledi. IHA teknolojilerinin mesleki egitime giderek
daha fazla entegre edildigini ancak birgok programin drone operasyonlariyla birlikte kodlama
becerilerini 6gretmeye yonelik yapilandirilmis bir yaklasimdan yoksun oldugunu ortaya koydu.
Sinirh kaynaklar, egitimciler icin yetersiz egitim ve pratik iHA faaliyetleri sirasinda giivenlik
endiseleri gibi zorluklar siklikla dile getirildi. Bununla birlikte, inceleme ayni zamanda enddstri
isbirlikleri, disiplinlerarasi yaklasimlar ve yenilik¢i 6gretim araglarinin kullanimi da dahil olmak
lizere en iyi uygulamalari da belirledi. Bu bilgiler, eksiklikleri gidermek ve iHA ve kodlama
egitiminin etkinligini artirmak icin bir yol haritasi sunmaktadir.

2.3 Sonuglar

insansiz hava araci (IHA) uygulamalarina kodlamanin entegrasyonu, temel programlamanin
Otesine gecen c¢esitli beceriler gerektirir. Bu beceriler arasinda dijital okuryazarlik,
programlama yeterliligi, sistem entegrasyonu, veri analizi ve problem ¢6zme yetenekleri yer
almaktadir. Bu yetkinliklerin her biri, IHA sistemlerinin verimli bir sekilde gelistirilmesi ve
isletilmesi icin elzemdir ve tarim, lojistik, turizm ve kamu sektorii yonetimi gibi sektorlerde
etkili kullanimint miimk{n kilar. Bu becerilere hakim olarak, gelistiriciler ve operatorler, veri
toplamayi gelistirmek, karar verme siireclerini iyilestirmek ve farkl alanlardaki cesitli stiregleri
optimize etmek icin iHA teknolojisinden yararlanabilirler. iHA'lara olan talep artmaya devam
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ettikce, bu beceri setlerinin gelistiriimesinin énemi daha da artmaktadir; bu da iHA
uygulamalarinin giderek karmasiklasan ortamlarda glivenli ve etkili bir sekilde ylirtGtilmesini
saglar.

3 Proje Metodolojisi

AVICO projesi, insansiz hava araci (IHA) teknolojilerini ve kodlama egitimini mesleki egitime
entegre etmek icin kapsamli bir metodoloji kullandi. Bu metodoloji tic temel alana odaklandi:
literatlr taramasi, 6grencilerden veri toplama ve uzmanlardan veri toplama. Bu bilesenler
birlikte, bu yenilikci yaklasimla ilgili zorluklar, firsatlar ve stratejiler hakkinda kapsaml bir
anlayis saglamayi amacladi.

3.1 Veri Toplama

Slovakya'daki Nitra Tarim Universitesi ve Hirvatistan'daki Veleuciliste u Sibeniku tarafindan
detayl bir literatiir taramasi yapilmistir. Bu tarama, iHA teknolojileri, kodlama egitimi ve
bunlarin mesleki egitime entegrasyonu {zerine mevcut arastirmalari degerlendirmistir.
Tarama, iHA uygulamalar ve kodlama egitiminin kesisimini belirlemek icin konu acikligini,
akademik veri tabanlari kullanilarak kaynak secimini ve projenin ¢ercevesini yonlendirmek igin
egilimlerin, eksikliklerin ve en iyi uygulamalarin analizini icerir.

Uzman goérusmeleri icin, katilimci Glkelerdeki egitimciler, meslek egitmenleri ve sektor
profesyonelleriyle yari yapilandiriimis goriismeler yapildi. Bu goriismelerde, IHA ve kodlama
egitiminin entegrasyonuna yonelik mevcut uygulamalar, engeller ve yenilik¢i yaklasimlar ele
alindi. Goérismelerde pedagojik stratejiler, teknik zorluklar ve bu becerilerin istihdam
edilebilirlige etkisi incelendi.

Ogrenci anketleri, 6grencilerin iHA teknolojileri ve programlamasi hakkindaki bilgi diizeyleri,
o0grenme tercihleri ve algilanan zorluklar hakkinda nicel veriler toplamak amaciyla
tasarlanmistir. Bu anketler, 0Ogrencilerin bu teknolojileri egitimlerine entegre etme
konusundaki bilgi, deneyim ve tutumlarina dair icgoriler saglamistir. Genis katihmi saglamak
icin veriler erisilebilir dijital platformlar araciligiyla toplanmistir.

3.2 Bulgularin Analizi

AVICO projesindeki bulgularin analizi, literatlir taramasi, uzman gorismeleri ve 6grenci
anketlerinden toplanan verileri yorumlamak icin ¢cok katmanli bir analitik yaklasim izledi. Her
veri kaynagi, projenin hedefleriyle uyumlu, dogru ve uygulanabilir icgoriiler saglamak icin 6zel
metodolojiler kullanilarak analiz edildi.

Literatiir taramasi, iIHA teknolojileri ve kodlama egitimindeki temel egilimleri, eksiklikleri ve en
iyi uygulamalari belirlemeye odaklanan tematik sentez yoluyla analiz edildi. Akademik
makalelerden ve raporlardan elde edilen bilgiler, beceri gereksinimleri, egitim metodolojileri
ve endustri uygulamalari gibi tematik alanlara kategorize edildi. Bu, alanin yapilandirilmis bir
sekilde anlasilmasini sagladi ve proje icin teorik bir temel olusturdu. Uzman gorlismeleri
transkribe edildi ve nitel icerik analizi kullanilarak analiz edildi. Veriler, etkili 6gretim
yontemleri, zorluklar ve stratejilerle ilgili tekrar eden temalari ve kaliplari belirlemek icin
kodlandi. Elde edilen bilgiler, uygulama engelleri, basarili uygulamalar ve iHA ve kodlama
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egitiminin mesleki egitime entegrasyonuna yonelik dneriler gibi kategorilere gruplandirildi. Bu
yaklasim, egitimcilerin ve endistri profesyonellerinin yasanmis deneyimlerini ve mesleki
goruslerini yakaladi. Ogrenci anketleri hem nicel hem de nitel yéntemler kullanilarak analiz
edildi. Tanimlayici istatistikler, demografik bilgiler, bilgi diizeyleri ve 6grenme tercihleri
hakkinda genel bir bakis saglarken, acik uclu yanitlarin nitel analizi, ortak 6nerileri, zorluklari
ve motivasyon faktorlerini belirledi. Bu kombinasyon, hem sayisal egilimlerin hem de bireysel
bakis acilarinin bulgulara dahil edilmesini sagladi.

Her proje ortagi, 6grenciler ve uzmanlarla yapilan goérismeler yoluyla toplanan verilerin
analizini igeren ulusal bir rapor hazirlayip sundu. Bu raporlar, her ortak llkedeki benzersiz
zorluklari, firsatlari ve stratejileri yansitarak, iIHA teknolojilerinin ve kodlama egitiminin mesleki
egitime entegrasyonuna iliskin llkeye 6zgl bilgiler sagladi. Bu ulusal raporlara dayanarak,
uluslararasi bir rapor hazirlanip yayinlandi. Bu rapor, tim katilimci tlkelerden elde edilen
bulgular sentezleyerek projenin sonuglarina kapsamli bir genel bakis sundu. Ulkeler arasi
egilimleri, en iyi uygulamalari ve oénerileri vurgulayarak, iHA teknolojilerinin ve kodlama
egitiminin gesitli egitim ve kurumsal baglamlarda nasil etkili bir sekilde entegre edilebilecegine
dair butdncil bir anlayis saglad.

4 Ortak Ulkelerden Ulusal Bilgiler
4.1 Baslica Bulgular

4.1.1 iHAve Kodlama Becerilerinin Ogretiminde Karsilasilan Zorluklar
ve Stratejiler

AVICO projesi, IHA (insansiz Hava Araci) teknolojisi ve kodlama becerilerini entegre ederek
mesleki egitimi gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu yenilikgi yaklasim, 6grencileri havacilik, tarim
ve savunma alanlarinda giderek daha 6nemli hale gelen yetkinliklerle donatarak elestirel
dislinme, problem ¢6zme ve teknik yeterliligi tesvik etmektedir. Bununla birlikte, bu egitim
modelinin uygulanmasi, katilimci Glkeler arasinda benzersiz zorluklar ortaya ¢ikarmakta ve her
Ulke kendi lojistik, kurumsal ve pedagojik engelleriyle karsi karsiya kalmaktadir.

Ortak iilkeler olan Hirvatistan, Portekiz, Sirbistan, Slovakya, Tirkiye ve italya'da egitimciler,
kaynak bulunabilirligi, altyapi, diizenleyici standartlar ve 6grencilerin temel bilgileriyle ilgili
zorluklarla karsilastilar. Bu engellere ragmen, égrencilerin iIHA teknolojisi ve kodlama
alanlarinda pratik, yuksek kaliteli egitim almalarini saglayan etkili 6grenme ortamlari
olusturmak icin hedefli stratejiler gelistirdiler. Bu bolim, AVICO cergevesinde her (lkenin
karsilastig1 6zel zorluklari ve 6grencilerin bu kritik alanlardaki beceri gelisimini desteklemek
icin kullanilan stratejileri inceleyerek, nihayetinde farkli baglamlarda standartlastiriimis ancak
uyarlanabilir bir egitim yaklasimina katkida bulunmayi amaglamaktadir.

4.2 Ulkelere Gére Zorluklar ve Stratejiler

4.2.1 Hirvatistan

Hirvatistan'da IHA ve kodlama becerilerini dgretmenin en &nemli zorluklarindan biri,
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dgrencilerin ilgisini canl tutmaktir. Birgok 6grenci, kodlama ve iHA operasyonlari konusunda
sinirli bilgiyle bu kurslara giriyor ve bu da ilgilerini uyandirmayi ve sirdirmeyi zorlastiriyor.
Kaynak kisitlamalari bu sorunu daha da karmasik hale getiriyor. Gelismis iHA teknolojisine
sinirli erisim, anlama ve beceri gelistirme igin ¢ok O6nemli olan uygulamali 6grenmeyi
engelliyor. Ogrenciler dogrudan dronlarla ve kodlama mekanizmalariyla etkilesim
kuramadiklarinda, teorik kavramlari pratik uygulamalarla iliskilendirmeleri zorlasiyor. Bu
zorluklarin Ustesinden gelmek igin Hirvat egitimciler, 6grencilerin becerilerini adim adim
gelistiren ilerleyici bir 6grenme modeli uygulamaya koydular. Ogrencilerin gercek diinya
uygulamalarina gegmeden 6nce giivenli bir ortamda iHA kodlama prensiplerini anlamalarini
saglayan sanal araclar ve similasyonlarla basliyorlar. Bu strateji sadece 6zgiiven olusturmakla
kalmiyor, ayni zamanda hem teknik hem de operasyonel becerilerde gilicli bir temel
olusturuyor. Ek olarak, Hirvat egitimciler, ekip ¢alismasini ve kolektif problem ¢dzmeyi tesvik
eden isbirlikci projelere 6ncelik veriyor. Proje tabanli gorevlerde birlikte calisarak, 6grenciler
fikirlerini paylasiyor ve sorunlari ¢ozliyor, boylece 6grenme deneyimini dinamik ve ilgi cekici
hale getiriyorlar. Bu yontem sadece kavrama yetenegini gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda
ogrenmeyi daha keyifli hale getirir.

4.2.2 italya

italya'daki egitimciler, kaynak bulunabilirligi ve altyapi konusunda dnemli engellerle karsilasti.
Bircok okul, yeterli iHA ekipmanina, simiilasyon araglarina ve giincel yazilimlara erisimden
yoksundu; bu da uygulamali egitimin kapsamini sinirliyordu. Ayrica, egitimciler arasinda
belirgin bir beceri agig1 vardi; bircogunun hem kodlama hem de iHA teknolojilerinde sinirh
deneyimi vardi ve bu da etkili miifredat sunumunu engelliyordu. Ozellikle pratik drone
operasyonlarinda gilivenlik endiseleri, okullarin glivenlik protokollerine siki bir sekilde uymasini
saglamak zorunda kalmasi nedeniyle lojistik zorluklar yaratti. Bir diger 6nemli zorluk ise,
dzellikle programlama konusunda sinirli temel bilgiye sahip 6grencileri kodlama ve iHA
teknolojisi gibi teknik konulara dahil etmekti. Bu konularin mevcut mesleki mifredatlara
entegre edilmesinin karmasikligi, siireci daha da zorlastirdi ve egitim standartlariyla 6nemli
diizenlemeler ve uyum gerektirdi. Bu zorluklarin iistesinden gelmek igin italya'daki okullar ve
egitimciler cesitli stratejiler uyguladi. Ogrencilerin uygulamali egitim icin gerekli ekipmana
erisimini saglamak amaciyla, drone ve simiilasyon araglari gibi kaynaklari glivence altina almak
icin teknoloji sirketleriyle ortakliklar kuruldu. Ogretmenleri yiiksek kaliteli kodlama ve iHA
egitimi sunmak icin gereken teknik beceriler ve giivenle donatmak amaciyla mesleki gelisim
programlari dizenlendi. Pratik drone operasyonlari sirasinda riskleri azaltmak ve glivenli bir
o0grenme ortami saglamak igin glivenlik atolyeleri ve kilavuzlari gelistirildi. Egitimciler, dersleri
daha ilgi cekici ve iliskilendirilebilir hale getirmek i¢in gergek diinya uygulamalarini mifredata
entegre eden proje tabanl 6grenme yaklasimlarini benimsedi. Ek olarak, kodlama yarismalari
ve etkilesimli zorluklar gibi oyunlastirma teknikleri, 6grencilerin motivasyonunu ve ilgisini
artirmak icin kullanildi. Mifredat, yeni baslayanlar icin temel blok tabanli programlamayi
icerecek sekilde kademeli olarak genisletildi ve daha karmasik iHA ile ilgili uygulamalara dogru
ilerleyerek 6grenciler icin daha sorunsuz bir 6grenme egrisi saglandi.

4.2.3 Portekiz

Portekiz'de, IHA teknolojisi ve kodlamanin mesleki egitime entegrasyonunda giivenlik ve
mevzuata uyum c¢ok dnemlidir. Drone kullanimini diizenleyen kati yonetmelikler nedeniyle,
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egitimciler 6grencilerin ulusal yénergeleri takip ederek iHA'lari giivenli ve sorumlu bir sekilde
kullanmalarini saglamalidir. Bir diger dnemli zorluk ise 6grenci motivasyonu ve devamhhgidir.
Portekizli 6grenciler genellikle kodlama ve IHA operasyonlarinin teknik gereksinimlerini goz
korkutucu bulmakta ve bu durum, o6zellikle bu becerilerin giinlik yasamlarinda hemen
uygulanabilir pratik yonlerini géremediklerinde, katilimlarini azaltabilmektedir. Bu zorluklarin
ustesinden gelmek igin Portekiz'deki egitimciler, etkilesimli ve uygulamali deneyimlere éncelik
veren uygulamali égrenme yodntemlerini benimsemektedir. Kodlama zorluklarini ve iHA
simulasyonlarini mifredata dahil ederek, 6grencilere pratik deneyim kazandirmakta ve igerigi
daha anlagilir ve ilgi c¢ekici hale getirmektedirler. Ayrica, istihdam edilebilirlige gigli bir
odaklanma da ¢ok &nemlidir. Egitimciler, IHA ve kodlama kurslarinda gelistirilen becerileri,
ylksek talep goren sektorlerdeki kariyer yollari ve is firsatlariyla iliskilendirmektedir. Bu
becerilerin gercek diinya uygulamalarini ve kariyer potansiyelini gostererek, motivasyonu
artirmayi ve O0grencilerin egitimlerini profesyonel basariya giden bir basamak olarak
gormelerine yardimci olmayi amaclamaktadirlar.

4.2.4 Sirbistan

Sirbistan'da, egitimciler gelismis IHA ekipmanina erisimin sinirli olmasi nedeniyle dnemli
zorluklarla karsilasiyor ve bu durum iHA teknolojisi ve kodlama egitimini olumsuz etkiliyor.
Bellek kisitlamalar, glic tiketimi ve ekipmanin genel yetenekleri gibi teknik sorunlar,
egitmenlerin karmasik veya gercekci simiilasyonlar yapmasini engelliyor. Dahasi, teorik bilgi
ile pratik uygulama arasinda belirgin bir kopukluk var; 6grenciler genellikle iHA'larla uygulamali
deneyimden mahrum kaliyor. Bu bosluk, teorik olarak 6grendiklerini gercek diinya kodlama
senaryolarina aktarma yeteneklerini azaltiyor ve nihayetinde 6grenme sonuglarini etkiliyor. Bu
zorluklarla miicadele etmek icin Sirp egitimciler, IHA operasyonlarini ve kodlamay: sanal
ortamlarda taklit eden similasyon araglarini benimsedi. Bu yazilim programlari, 6grencilerin
gelismis fiziksel ekipmana ihtiya¢ duymadan kodlama ve iHA kullanimi pratigi yapabilecekleri
risksiz bir ortam sunuyor. Bu yenilik¢i yaklasim, 6grencilere degerli pratik deneyim
kazandirmanin yani sira problem ¢6zme becerilerini de gelistiriyor. Ek olarak, Sirp egitimciler,
ogrencilerin elektronik, mekanik ve programlama dahil olmak lzere gesitli alanlari entegre
eden projelerde yer almalarina olanak taniyan disiplinler arasi bir yaklasimi tesvik ediyor. Bu
kapsamli 6grenme stratejisi, 6grencilerin disiplinler arasindaki baglantilari anlamalarina
yardimci olarak, IHA teknolojisi ve kodlama alanindaki egitimlerini hem anlamli hem de
kapsamli hale getiriyor.

4.2.5 Slovakya

Slovakya'da teknolojiye erisimin sinirli olmasi, IHA ve kodlama egitiminin uygulanmasinda
dnemli bir zorluk teskil etmektedir. IHA ekipmani ve kodlama araglarinin eksikligi, egitimcilerin
ogrencilere pratik beceriler gelistirmek icin gerekli olan uygulamali deneyimi saglamasini
engellemektedir. Bir diger 6nemli sorun ise egitimcilerin egitimine yonelik destegin artiriimasi
ihtiyacidir. Bircok 6gretmen, hizla gelisen bu konulari etkili bir sekilde 6gretmek icin ek mesleki
gelisim gerektirmektedir. Bu zorluklarin lstesinden gelmek icin Slovak egitimciler mesleki
gelisime oncelik vermislerdir. Stirekli egitim programlari, atolye calismalari ve dijital kaynaklara
erisim, dgretmenlerin iHA teknolojisi ve kodlama uygulamalarindaki en son gelismelerden
haberdar olmalarini saglamaktadir. iyi hazirlanmis egitmenler, etkili dersler vermek ve
ogrencilerin 6g8renme ihtiyaclarini karsilamak icin ¢ok 6nemlidir. Dahasi, Slovakya kaynak
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sinirlamalarini gidermek igin igbirlikgi bir 6grenme yaklasimini benimsemistir. Egitimciler, grup
projelerini ve kodlama egitim kamplarini tesvik ederek akran 6grenimini desteklemekte ve
Ogrencilerin karmasik problemleri birlikte ¢ozmelerine olanak tanimaktadir. Takim ¢alismasini
tesvik ederek ve isbirlik¢ci problem ¢6zmeyi destekleyen bir ortam yaratarak, Slovak egitimciler
0grenme deneyimini tim oOgrenciler igin daha ilgi gekici ve erisilebilir hale getirmeye
calismaktadir.

4.2.6 Tirkiye

Turkiye'de mesleki egitim, sinirlh kaynaklar ve iHA ekipmanlari ile kodlama yazilimlarinin
yuksek maliyetleri nedeniyle dnemli zorluklarla karsi karsiyadir. Gelismis teknolojiye iligskin
masraflar, egitim kurumlarinin 6grencilere yeterli erisim saglamasini ¢ogu zaman
engellemekte ve pratik 6grenme deneyimlerini kisitlamaktadir. Ayrica, Tirk 6grencilerin
IHA'lar ve kodlama ile uygulamali pratik yapma firsatlari azdir; bu da bilgilerini gercek diinya
durumlarinda uygulamayi ve bu becerileri gercekten kavramayi zorlastirmaktadir. Bu sorunlari
ele almak icin Turk egitimciler, yerel olarak iiretilen iHA ekipmanlarini temin ederek ve uygun
fiyath kaynaklari kullanarak 6grenci erisilebilirligini artirmak suretiyle maliyet etkin ¢éziimler
aramaktadir. Pratik alternatifler benimseyerek, pahali, ithal malzemelere bagimli kalmadan
ogrencilere karsilastirilabilir bir 5grenme deneyimi sunabilirler. Bir diger etkili strateji ise teorik
bilgiyi pratik uygulamayla butiinlestirmektir. Egitimciler, ©grencilerin [HA kodlamasi
konusundaki anlayislarini gliclendirmek icin acik kaynak platformlarindan ve uygulamali
similasyonlardan yararlanmaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin kodlama becerilerini gercekgi
ancak kontrollii bir ortamda gelistirmelerine olanak taniyarak teori ve pratik arasindaki
boslugu kapatmaktadir. Sonug¢ olarak, Ogrenciler 0Ozgiven kazanir ve gergek diinya
uygulamalarina daha iyi hazirlanirlar.

4.3 Teknik Engeller

Bu bolimde, her ortak Ulkenin karsilastigi teknik engelleri inceliyor ve AVICO'nun egitim
hedeflerine ulasmak icin ele alinmasi gereken 6zel zorluklar belirliyoruz. IHA teknolojisi ve
kodlama, sektorler genelinde giderek daha onemli hale geldik¢e, bu becerilerin egitim
programlarina entegre edilmesi, 06grencileri ¢esitli ylksek teknoloji kariyerlerine
hazirlamaktadir. Bununla birlikte, her ortak Ulke, bu becerilerin etkili bir sekilde 6gretilmesini
ve 0grenilmesini engelleyen benzersiz teknik engellerle karsilasmaktadir. Bu zorluklar arasinda
sinirh ekipman ve kaynaklar, yetersiz teknik altyapi ve ylksek bakim maliyetleri yer almaktadir;
bunlarin  timi 6grencilerin  uygulamali deneyim kazanma yeteneklerini olumsuz
etkilemektedir.

4.3.1 Hirvatistan

Hirvatistan'da, iIHA ve kodlama egitiminin uygulanmasindaki dnemli engellerden biri,
uygulamali egitim icin gelismis ekipman eksikligidir. Egitim kurumlari genellikle iHA'larin ve
kodlama kaynaklarinin edinimi ve bakimiyla ilgili yliksek maliyetlerle miicadele etmekte, bu da
bu teknolojileri miifredatlarina entegre etmeyi zorlastirmaktadir. Dahasi, teknolojinin hizli
evrimi, mevcut ekipmanlarin cogunun hizla eskimesine ve siirekli yikseltme ihtiyacina yol
acarak mali kaynaklari daha da zorlamaktadir. Egitimciler ayrica, 6grencilere gercek iHA'larla
etkilesime girmeden dnce glivenli ve risksiz 6grenme deneyimleri saglamak icin gerekli olan
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simulasyon yazilimlarinin ve diger sanal egitim araglarinin sinirh bulunabilirligi nedeniyle de
zorluklarla kargilagmaktadir.

4.3.2 italya

italya'da, IHA teknolojilerinin ve kodlamanin mesleki egitime entegrasyonu, bu becerilerin
etkili bir sekilde verilmesini engelleyen 6nemli teknik engellerle karsi karsiya kalmistir. Baslica
zorluklardan biri, okullarda IHA ekipman ve kaynaklarinin sinirli bulunabilirligidir. Bircok
kurum, ogrencilere uygulamal egitim saglamak icin gerekli olan dronlara, similasyon
araglarina ve modern vyazilimlara erisimden yoksundur. Bu kitlk, egitimcilerin teknik
yeterliligin gelistirilmesi igin kritik ©nem tasiyan pratik dersler verme yetenegini
kisitlamaktadir.

Bir diger engel ise birgok egitim kurumundaki yetersiz teknik altyapidir. Eskimis bilgisayar
sistemleri, yetersiz internet baglantisi ve IHA operasyonlari icin ayrilmis alanlarin olmamasi
gibi sorunlar lojistik zorluklar yaratmaktadir. Bu sinirlamalar sadece pratik egitimin kapsamini
azaltmakla kalmaz, ayni zamanda ileri teknolojilerin mevcut miifredata entegrasyonunu da
baltalar.

IHA ekipmanlarinin yiiksek bakim maliyetleri de dnemli bir zorluk teskil etmektedir. Drone'lar
diizenli bakim, yazilim giincellemeleri ve onarimlar gerektirir; bu da 6zellikle kaynak kisith
okullarda kurum bitgelerini zorlayabilir. Bu mali yik, IHA teknolojilerinin meslek egitim
programlarinda yaygin olarak benimsenmesini engellemekte ve 6grencilerin uygulamal
deneyim kazanma firsatlarini sinirlamaktadir.

Son olarak, egitimcilerin hazirliklilig bir engel olmaya devam ediyor. Bircok 6gretmenin iHA'lari
¢alistirma veya kodlamayi drone uygulamalariyla entegre etme konusunda sinirli teknik
uzmanligi var. Bu beceri agigl, egitimcilerin bu icerigi glivenle sunabilmeleri i¢cin dnemli 6l¢lide
egitim ve destege ihtiyag¢ duymalari nedeniyle, etkili egitim uygulamalarinin hayata
gecirilmesini daha da zorlastiriyor.

Bu teknik engellerin asilmasi, ekipman igin ek finansman saglanmasi, kurumsal altyapinin
iyilestirilmesi ve egitimciler icin mesleki gelisim programlari sunulmasi gibi hedefli stratejiler
gerektirmektedir. Bu zorluklarin Ustesinden gelerek italya, mesleki egitim programlarini
gelistirebilir ve 6grencileri teknoloji odakl sektorlerdeki kariyerlere daha iyi hazirlayabilir.

4.3.3 Portekiz

Portekiz'de, iHA teknolojisine ve yazilimina sinirli erisim, uygulamal egitim firsatlari icin dnemli
engeller olusturmaktadir. Birgok kurum, ogrencilere IHA mekanigi ve kodlama
uygulamalarinda uzmanlasmak icin gerekli uygulamali deneyimi sunmakta zorlanmaktadir.
Gelismis IHA yazilimlarinin egitim mifredatina yetersiz entegrasyonu, égrencilerin temel
beceriler gelistirmesini engellemekte ve onlari IHA operasyonunun ve otonom ugusun daha
karmasik yénlerine girmeden temel programlamayla sinirlandirmaktadir. Dahasi, [HA
ekipmaninin bakimi kaynak yogun olabilir; stirekli onarim ve bakim genellikle karsilanamaz
hale gelir ve kurumlari kaynaklari korumak icin kullanimi kisitlamaya zorlar. Bu durum, yiiksek
kaliteli iIHA ekipmanina erisimin benzer sekilde kisitl oldugu Sirbistan'daki egitim kurumlarinin
karsilastig1 zorluklari yansitmaktadir. Sirp okullari, yeterli bellege ve islem glicline sahip
olmayan iHA'larla miicadele etmekte, bu da 6grencilerin kullanabilecegi kodlama ve
operasyonel gérevlerin karmasikligini sinirlamaktadir. Ayrica, iHA'lar asinmaya ve yipranmaya
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egilimli oldugundan, onarimlarla ilgili yiksek isletme maliyetleriyle de karsi karsiya
kalmaktadirlar. Similasyon araclarinin yoklugu bu zorluklari daha da artirmakta ve 6grencilerin
fiziksel ekipmana zarar verme riskinden uzak, sanal ortamlarda becerilerini uygulama ve
gelistirme firsatlarini sinirlamaktadir.

4.3.4 Slovakya

Slovakya, insansiz hava araclarina (IHA) ve temel kodlama platformlarina erisimin sinirli olmasi
nedeniyle 6énemli zorluklarla karsi karsiya. Birgok okul modern ekipman temin etmekte
zorlaniyor ve bu da 6grencilerin glincel endistri standartlarini karsilamayan eski teknolojileri
kullanmasina neden oluyor. Bu sorunu daha da agirlastiran bir diger unsur ise, iHA'lari ve
yazilimlarini bakim ve sorun giderme konusunda gerekli teknik becerilere sahip uzman
egitimcilerin yetersizligidir. Ayrica, yeterli simiilasyon araglarinin olmamasi, 6grencilerin
glivenli ve uygun fiyath bir ortamda pratik deneyim kazanmalarini engelliyor. Bu eksiklik,
gelecekteki kariyerleri icin gerekli olan kritik IHA kullanim ve kodlama becerilerini
gelistirmelerini engelliyor.

4.3.5 Tirkiye

Turkiye'de, IHA ekipman ve yazilimlarina yonelik finansman zorluklari &nemli teknik engeller
yaratmaktadir. Bircok kurum I[HA satin alma ve bakimini yapacak kaynaklara sahip
olmadigindan, o6grencilerin uygulamali egitimlerinin sikhigi ve kalitesi sinirhdir. Dahasi,
egitimcilerin IHA operasyonlari ve kodlamasini etkili bir sekilde 6gretmek icin daha fazla
egitime ihtiyac duymasi nedeniyle, teknik uzmanlikta da dnemli bir eksiklik s6z konusudur ve
bu da bilgi aktariminda kritik bir bosluga yol acmaktadir. iHA endistrisiyle is birliginin
olmamasi, okullarin bu sorunlarn c¢ozebilecek temel kaynaklara ve egitime erisimini
engellemektedir. Gugli endlstri ortakliklari olmadan, kurumlar ekipmanlarin bakimini
yapmakta ve 6grencilere degerli uygulamal 6grenme deneyimleri sunmakta zorlanmaktadir.

4.4 Ogrenci Katilimi ve Motivasyonu

AVICO ortak (lkelerinde, egitimciler iIHA ve kodlama programlarinda égrenci katilimi ve
motivasyonunda énemli zorluklarla karsi karsitya kalmaktadir. Bu sorunlar, teknik, kavramsal
ve kaynakla ilgili faktorlerin bir karisimindan kaynaklanmaktadir. Ortak Ulkelerde yiritilen
kapsamli anketler ve goriismeler araciligiyla, AVICO projesi, egitimcilerin bu derslerde 6grenci
katiimini artirmak ve motivasyonu sirdiirmek icin kullandiklari belirli zorluklari ve yenilikgi
stratejileri belirlemistir. Asagida, her lilkede karsilasilan katilim ve motivasyon engellerine ve
egitimcilerin bunlari asmak icin uyguladiklari etkili stratejilere genel bir bakis sunuyoruz.

4.4.1 Hirvatistan

Hirvatistan'da en biiyiik zorluklardan biri, 6zellikle kodlama veya iHA teknolojisi konusunda az
deneyime sahip 0grenciler icin, genellikle teknik ve soyut gériinen konularda motivasyonu
korumaktir. Bu asinalik eksikligi, bu kavramlarin bunaltici gelmesine ve ilgisizlige yol acabilir.
Hirvatistan'daki egitimciler, iIHA simiilasyon ortamlari ve uygulamali IHA kullanimi firsatlari gibi
pratik 6grenme araglarinin eksikliginin, 6grencilerin deneyimlerini sinirladigini ve uzun vadeli
katiimi engelledigini gbzlemlemistir. Bu sorunlarin tstesinden gelmek icin, Hirvat kurumlari,
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dgrencilerin kodlama ve iHA uygulamalarini iceren gercek diinya gérevleriyle mesgul olduklari
proje tabanli 6grenmeyi benimsemektedir. Egitimciler, zorluklari pratik, problem ¢6zme
baglaminda sunarak, konuyu daha anlasilir ve ilgi cekici hale getirmeyi amaglamaktadir. Ayrica,
bircok egitimci miimkiin oldugunca simiilasyon ortamlarini kullanmakta ve égrencilerin IHA
operasyonlarini sanal bir ortamda kesfetmelerine olanak tanimaktadir. Bu, uygulamali drone
kullanimina givenli ve uygun maliyetli bir alternatif sunarak daha etkilesimli bir 6grenme
deneyimi saglamaktadir.

4.4.2 italya

italya'da egitimciler, iIHA ve kodlama programlarinda égrenci katilimi ve motivasyonuyla ilgili
cesitli zorluklarla karsi karsiya kalmaktadir. Bu zorluklar, teknik engeller, sinirli kaynaklar ve
konularin dogasinda var olan karmasikhigin bir kombinasyonundan kaynaklanmaktadir.
Ogrenciler, 6zellikle kodlama veya IHA operasyonlari konusunda minimum temel bilgiye sahip
olanlar, materyalle baglanti kurmakta genellikle zorlanirlar. Bu kopukluk, 6zellikle teorik
kavramlar pratik uygulamalarla hemen iliskilendirilmediginde, ilgisizlige yol acabilir. Ek olarak,
bircok 6grenci kodlama ve iHA teknolojilerini korkutucu veya asiri karmasik olarak algilar; bu
da aktif katilimi ve ilgiyi sirdiirmeyi engelleyebilir.

italya'daki egitimciler, bu sorunlari ele almak ve daha ilgi cekici bir 8grenme ortami olusturmak
icin cesitli stratejiler uygulamistir. En etkili yontemlerden biri, proje tabanli 6grenme
yaklasimlarinin benimsenmesidir. Egitimciler, mifredata gercek diinya uygulamalarini entegre
ederek, 6grencilere belirli gbrevleri yerine getirmek veya pratik sorunlari ¢gzmek icin dronlari
programlamak gibi somut ve iliskilendirilebilir gorevler sunmaktadir. Bu uygulamali yaklasim,
ogrencilerin ¢cabalarinin anlik etkisini gérmelerine yardimci olarak, konuya olan coskularini ve
ilgilerini artirmaktadir.

Bir diger onemli strateji ise 6gretimde oyunlastirmanin kullaniimasidir. Kodlama yarismalari,
misabakalar ve 6dil tabanh sistemler, 6grenmeyi daha dinamik ve eglenceli hale getirmek igin
uygulamaya konmustur. Bu unsurlar, 6grencilerin derslere aktif olarak katilmalarini tesvik
ederken, basari ve rekabet duygusunu da gelistirir. Egitimciler ayrica, 6grencilerin projeler
Uzerinde takim halinde ¢alistigi isbirlikgi 68renme ortamlari olusturmaya da odaklanmistir. Bu
yaklasim, yalnizca katihmi artirmakla kalmaz, ayni zamanda kisilerarasi ve takim calismasi
becerilerini de gelistirerek 6grenme siirecini daha etkilesimli ve destekleyici hale getirir.

italya'daki egitimciler, bircok 6grencinin baslangicta hissettigi cekingenligi gidermek icin adim
adim 6grenme yollari benimsemislerdir. Bu yollar, yeni baslayanlar icin daha basit ve sezgisel
olan blok tabanl programlama araglariyla baslar ve daha karmasik kodlama dillerine ve iHA
uygulamalarina dogru ilerler. Bu kademeli ilerleme, 6grencilerin 6zgiliven kazanmalarina ve
ileri konular i¢in saglam bir temel olusturmalarina yardimci olur.

Son olarak, egitimciler 6grencileri motive etmek icin gercek dinya kariyerleriyle olan
baglantinin nemini vurguladilar. Tarim, insaat ve medya prodiiksiyonu gibi sektérlerde iHA ve
kodlama becerilerine yonelik artan talebi gostererek, o6grencilerin bu teknolojilerde
uzmanlasmanin uzun vadeli faydalarinianlamalarina yardimci oluyorlar. Konuk konusmacilarin
katilmiyla gerceklestirilen dersler, sektor is birlikleri ve uygulamali gosteriler, egitim ile
mesleki firsatlar arasindaki boslugu daha da kapatiyor.
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4.4.3 Portekiz

Portekiz'de 6grenciler uygulamali, etkilesimli 6grenmeyi tercih ediyorlar ancak kodlama ve iHA
teknolojilerini genellikle zorlayici buluyorlar. Bu konularin karmasikhgi, 6grencilerin soyut
kavramlari kavramasini zorlastirarak hayal kirikhgina ve motivasyon kaybina yol agabiliyor.
Bircogu, ozellikle ilgi cekici uygulamali egzersizler ve gorsel yardimcilarla karsilastirildiginda,
ders anlatimi ve yazili notlar gibi geleneksel yontemlerin yetersiz kaldigini dislintiyor. Bu
zorluklarin Ustesinden gelmek icin Portekizli egitimciler, etkilesimli 6grenmeyi vurgulayan
cesitli katilim stratejilerini benimsemislerdir. Oyunlastirma ve proje tabanh oOdevler gibi
teknikler etkili bir sekilde kullanihyor. Ornegin, kodlama zorluklarini tamamlayan égrenciler
icin liderlik tablolari ve kiicik 6diller eklemek, ders icerigini rekabetci ve eglenceli bir oyuna
donlstiriyor. Ayrica, egitimciler miifredata video egitimleri ve etkilesimli uygulamalar da
dahil olmak lGzere multimedya kaynaklari entegre ediyorlar. Bu yaklasim, 6zellikle gorsel ve
kendi hizlarinda 6grenmeden fayda saglayan 6grenciler icin cesitli 6grenme tercihlerine hitap
ederek egitim deneyimini daha ilgi cekici ve yonetilebilir hale getiriyor.

4.4.4 Sirbistan

Sirbistan'da 6grenciler, teorik bilgilerinin pratik uygulamasina dair yeterli firsat bulamamalari
nedeniyle siklikla derslere odaklanmakta zorlanmaktadirlar. Bircogu, kodlama ve [HA
egitiminde motivasyon eksikligi yasamaktadir ¢linkii bu becerilerini gercek hayattaki
senaryolarda kullanma firsatlari yeterli degildir. Ayrica, yuksek teknik gereksinimler
ogrencilerin kendilerini hazirliksiz hissetmelerine, hayal kirikligina ugramalarina ve
derslerinden kopmalarina yol agabilir. Bu sorunlari ele almak icin Sirp egitimciler, grup projeleri
ve pratik odevler yoluyla uygulamali 6grenmenin 6nemini vurgulamaktadir. Bu isbirlikci
gorevler sadece takim galismasini tesvik etmekle kalmaz, ayni zamanda 6grencilerin birbirlerini
destekleyerek ozgliven kazanmalarina da yardimci olur. Dahasi, egitimciler elektronik,
mekanik ve aerodinamik gibi disiplinleri kodlama ve IHA operasyonlariyla birlestiren
disiplinlerarasi yontemler benimsemektedirler. Bu entegrasyon, teknik becerilerinin daha
genis kapsamli dnemini géstermekte ve iHA teknolojisinin gesitli alanlarda nasil uygulandigini
gostererek 6grenme deneyimini daha anlamli ve ilgi ¢cekici hale getirmektedir.

4.4.5 Slovakya

Slovakya'da, iHA ve kodlama egitiminde dgrenci motivasyonu dnemli bir engelle karsi karsiya:
ilgi cekici kaynaklara ve araglara sinirli erisim. Bu kisitlama, 6grencilerin teorik kavramlari pratik
uygulamalarlailiskilendirme yetenegini engelliyor. Birgok Slovak 6grenci, bu teknik konular igin
geleneksel sinif ortamlarini ilham verici bulmuyor ve daha etkilesimli ve uygulamali 6grenme
deneyimleri ariyor. Bu zorlugun Ustesinden gelmek i¢in Slovak egitimciler, geleneksel 68retim
yontemlerini dijital araglarla harmanlayan oyunlastirma ve karma 6grenme modellerini
benimsiyor. Ornegin, gercek zamanl geri bildirim ve asamali beceri zorluklari saglayan
kodlama alistirmalari, 6grencilerin anlik ilerlemelerini gozlemlemelerine yardimci olarak basari
duygusunu gelistiriyor. Ek olarak, kurumlar grup projeleri ve kodlama egitim kamplari
araciligiyla isbirlikci ©grenme ortamlari olusturuyor. Bu ortamlar, ogrencilerin iHA
operasyonlarini ve kodlamayi dinamik, sosyal bir baglamda uygulamalarina olanak taniyor. Bu,
yalnizca katilimi artirmakla kalmiyor, ayni zamanda destekleyici bir 6grenci toplulugu da
olusturuyor.
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4.4.6 Tiirkiye

Tirkiye'de 6grenciler, sinirh kaynaklar ve iHA ekipmanlarinin pahali olmasi nedeniyle
motivasyonlarini korumakta sik sik zorlanmaktadir. Bu erisim eksikligi, pratik uygulama
firsatlarini kisitlamaktadir. iIHA teknolojisinin ve kodlamanin gercek diinya uygulamalarina
blyuk ilgi duyulmasina ragmen, bircok 6grenci uygulamali deneyimlerin azligindan dolayi
cesaretini kaybetmektedir. Dahasi, kodlama ve [HA isletimiyle ilgili karmasik kavramlar,
ozellikle yeni baslayanlar icin g6z korkutucu olabilir. Bu zorluklarin tistesinden gelmek icin Turk
egitimciler, 6grenmeyi daha ilgi cekici hale getirmek amaciyla yenilikci stratejiler uygulamistir.
Yerel teknoloji sirketleriyle yapilan is birlikleri, 6grencilerin endistri kaynaklarina ve
uzmanligina erismelerini saglamaktadir. Konuk konusmacilar getirmek ve iHA tesislerine saha
gezileri dizenlemek, mifredati gercek diinya baglamina oturtmaya ve 6nemini artirmaya
yardimci olmaktadir. Erisilebilirligi artirmak igin egitimciler, kodlama pratigi ve similasyonlari
icin acik kaynak platformlari kullanmakta ve 6grencilere uygun maliyetli uygulamali 6grenme
secenekleri sunmaktadir. Bu girisimler, 0Ogrencilerin becerilerini pratik uygulamalarla
iliskilendirmelerini saglayarak motivasyonu yeniden canlandirmayi amacglamaktadir.

4.5 Etkili Ogretim Yéntemleri

Her katiimci Glke kendi etkili 6gretim yontemlerini tanimlamistir; bu yontemler farkhdir ve
Ulke baglamina gore uyarlanmistir, ancak hepsinin amaci 6grenci katilimini artirmak, pratik
becerileri gelistirmek ve ileri teknolojinin givenli kullanimini saglamaktir. Bu yontemler, yerel
kaynaklara, 6grenci ihtiyaclarina ve kurumsal hedeflere uyum saglayarak proje tabanli
ogrenme ve similasyonlar gibi stratejileri icermektedir. Asagida, AVICO projesinde her (ilke
tarafindan benimsenen 6gretim yontemlerine genel bir bakis yer almaktadir.

4.5.1 Hirvatistan

Hirvatistan'da egitimciler, proje tabanl 6grenmenin iHA ve kodlama becerilerini 6gretmede
son derece etkili oldugunu kesfettiler. Mifredati gercek diinya projelerine odaklayarak,
ogrenciler teorik bilgileri pratik ortamlarda uygulayabiliyorlar; bu da karmasik kavramlari
anlama ve akilda tutma yeteneklerini artirlyor. Bu yaklasim sadece teknik becerileri
glclendirmekle kalmiyor, ayni zamanda elestirel diisinme ve problem ¢ézme yeteneklerini de
gelistiriyor. Hirvat egitimciler, fizik ve mihendisligi iIHA egitimine entegre ederek 6grenme
deneyimini daha da zenginlestiriyorlar. Bu ¢ok disiplinli strateji, 6g8rencilerin bakis acilarini
genisletiyor ve iIHA teknolojisinin gesitli sektdrlerdeki genis uygulama alanlarini gésteriyor.

4.5.2 italya

italya'da, IHA ve kodlama egitiminde benimsenen dgretim ydntemleri, dgrencilerin katilimini,
pratik becerilerini ve teknolojik yeterliliklerini gelistirirken llkenin egitim baglamiyla uyumlu
olacak sekilde tasarlanmistir. Bu yontemler, 6grencilerin modern is gliciiniin taleplerine iyi
hazirlanmalarini saglamak icin uygulamali egitim, teorik 6gretim ve yenilikci yaklasimlarin bir
kombinasyonunu kullanir. italya'da kullanilan en 6ne ¢ikan yéntemlerden biri, gercek diinya
uygulamalarini mifredata entegre eden proje tabanh 6grenmedir. Egitimciler, 6grencileri
belirli gorevler icin dron programlama veya pratik zorluklari ¢6zme gibi gorevlere dahil ederek
dinamik ve etkilesimli bir 6grenme ortami yaratirlar. Bu yaklasim, dersleri daha ilgi ¢ekici hale
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getirmekle kalmaz, ayni zamanda oOgrencilerin teorik bilgiyi somut projelere uygulayarak
elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine de yardimci olur.

italya'daki egitim yoéntemlerinin bir diger dnemli bileseni de similasyonlar ve sanal
ortamlardir. Bu araglar, égrencilerin gercek iHA'lara gecmeden énce kontrollii, uygun maliyetli
ve glvenli bir sekilde drone operasyonlari ve programlamasi yapmalarina olanak tanir.
Similasyonlar, kaza ve ekipman hasari riskini azaltirken, iHA teknolojileri hakkinda kapsamli
bir anlayis saglar.

Egitimciler ayrica takim galismasini ve grup projelerini tesvik ederek isbirlik¢i 6g§renmenin
dnemini vurguluyorlar. Bu ydéntem, 6grencilerin kodlama ve iHA ile ilgili zorluklarin istesinden
birlikte gelirken kisilerarasi becerilerini gelistirmelerine yardimci oluyor ve destekleyici bir
dgrenme ortami yaratiyor. Isbirlikci gorevler genellikle gercek diinya senaryolarini taklit
ederek 6grencileri is yerindeki profesyonel takim dinamiklerine hazirhyor.

Ogrencilerin bilgi ve becerilerini kademeli olarak gelistirebilmelerini saglamak icin asamali bir
miufredat yapisi kullanilmaktadir. Bu, yeni baslayanlar icin daha erisilebilir olan Scratch gibi
basit, blok tabanli programlama araclariyla baslar ve daha gelismis uygulamalar i¢in Python
veya C++ gibi metin tabanli programlama dillerine dogru ilerler. Bu adim adim yaklasim,
ogrencilerin temel kavramlardan karmasik IHA operasyonlarina ve kodlama gorevlerine
gecerken 6zgliven kazanmalarini saglar.

Katilimi ve motivasyonu artirmak icin, 6gretim sirecine oyunlastirma teknikleri entegre
edilmektedir. Bunlar arasinda kodlama yarismalari, etkilesimli meydan okumalar ve odiil
tabanli etkinlikler yer almaktadir; bu da 6grenmeyi keyifli hale getirir ve aktif katihmi tesvik
eder. Oyunlastirma, programlama ve iHA operasyonlari gibi potansiyel olarak goz korkutucu
konulari, ulasilabilir ve tesvik edici deneyimlere donustirdr.

Son olarak, enduistri is birliginin entegrasyonu, italya'daki etkili 6gretim yéntemlerinde énemli
bir rol oynamaktadir. Okullar, 6grencilere gergek diinya deneyimi, mentorluk firsatlari ve en
son teknoloji ara¢ ve uygulamalarina erisim saglamak igin yerel isletmeler ve teknoloji
firmalariyla is birligi yapmaktadir. Konuk konusmacilarin dersleri ve saha ziyaretleri,
ogrencilerin becerilerinin pratik uygulamalarini anlamalarina yardimci olarak egitim ile mesleki
uygulama arasindaki boslugu kapatmaktadir.

4.5.3 Portekiz

Portekiz'de 6grenciler uygulamali, pratik 6grenmeye bliyik 6énem veriyor. AVICO projesi,
gercek hayattan projeleri ve video derslerini mifredata entegre ederek bu tercihten
yararlaniyor. Bu gercek hayattan projeler o6zellikle populer olup, 6grencilerin endistri
ortamlarina uygun becerilerini gelistirirken gercek diinya zorluklariyla ylizlesmelerini sagliyor.
Ayrica, video dersleri ve multimedya igerikleri goérsel 6grenenlere hitap ediyor ve egitim
deneyimini zenginlestiriyor. Portekizli egitimciler ayrica [HA egitimi icin similasyon
uygulamalari kullaniyor. Bu vyaklasim, &grencilerin kontrolli bir ortamda kodlama ve
navigasyon gorevlerini uygulamalarina olanak taniyarak fiziksel iHA'lari calistirmanin risklerini
ortadan kaldiriyor. Bu tlir stratejiler, 6grencileri aktif olarak dahil etmekle kalmiyor, ayni
zamanda IHA teknolojisi ve kodlama konusundaki anlayislarini da derinlestiriyor.
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4.5.4 Sirbistan

Sirbistan'da da etkili 6gretim yontemleri benzer sekilde simiilasyon araglarina ve isbirlikgi
projelere &nem vermektedir. Similasyonlar, égrencilerin iHA kodlamasini ve operasyonlarini
glivenli bir sekilde kesfetmelerini saglayarak, pahali ekipmanlara ihtiya¢c duymadan senaryo
testleri yapmalarina olanak tanir. Grup projeleri, ekip ¢calismasini ve isbirlikgi 6grenmeyi tesvik
ederek 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirmelerini saglar ve motivasyonu artiran akran
destegi sunar. Dahasi, Sirbistan'daki egitimciler, farkli beceri seviyelerine uyum saglayan esnek
bir mifredati destekleyerek kisisel projelerin dahil edilmesini tesvik eder. Bu esneklik,
o6grenme sirecinde sahiplenme duygusunu gelistirerek egitimi 6grenciler icin daha etkili hale
getirir.

4.5.5 Slovakya

Slovakya'da hibrit 6grenme modeli oldukca etkili oldugunu kanitlamistir. Geleneksel sinif ici
egitimi cevrimici kaynaklarla birlestirerek, 6grenciler kendi hizlarinda 6grenebilir ve daha genis
bir yelpazedeki egitim materyallerini kesfedebilirler. Bu yaklasim, 6zellikle zorlu kavramlarda
ustalasmak icin ek zamana ihtiya¢ duyulan IHA kodlamasi gibi karmasik konular icin cok
degerlidir. Egitimciler, kodlama yarismalari ve édiller gibi oyunlastirma teknikleri araciligiyla
katiimi ve motivasyonu artirirlar. Ayrica, kodlama egitim kamplari ve grup gorevleri de dahil
olmak Uzere isbirlik¢i 6grenme ortamlari, 6grencilerin birlikte calismasina, bilgi paylasmasina
ve karmasik projeleri sosyal ve etkilesimli bir ortamda ele almasina olanak tanir. Bu sinerji,
o6grenme deneyimini zenginlestirmenin yani sira temel ekip ¢alismasi becerilerini de gelistirir.

4.5.6 Tirkiye

Tirkiye'de egitimciler, 6grencilerin IHA teknolojisi ve kodlama becerilerini gelistirmek icin
yenilik¢i 6gretim yontemleri ve disiplinlerarasi yaklasimlar benimsiyorlar. Python ve Java gibi
cesitli programlama dillerini tanitarak, 6grencileri gesitli teknolojilerle etkili bir sekilde
etkilesime girmeye hazirhyorlar. Pratik uygulamalara ve similasyonlara odaklanilimasi,
ogrencilerin teorik bilgileri gercek diinya senaryolarinda uygulamalarina olanak taniyor.
Dahasi, Tirk egitimciler, her 6grencinin basarili olma firsatina sahip olmasini saglamak
amaciyla, erisilebilir egitim materyallerinin 6nemini vurguluyorlar. Algoritmalara ve problem
¢6zme becerilerine odaklanan, hem gorsel hem de s6zel agiklamalar iceren yapilandiriimis
programlar gelistiriliyor ve bu programlar farkli 6grenme ihtiyaclarini karsiliyor. Bu buttncul
yaklasim, tiim 6grenciler icin kapsayici ve ilgi ¢ekici bir 6§renme ortami yaratiyor.

5 Yetkinlik Cercevesi

Yeterlilik cercevesi, belirli bir alanda basarili olmak icin gereken temel becerileri, bilgileri ve
davranislari tanimlayan yapilandiriimis bir taslaktir. Temel yeteneklerden ileri diizey uzmanliga
kadar beceri gelistirme icin net bir yol haritasi gcizer ve hem 6grenenlerin hem de egitimcilerin
ilerlemeyi etkili bir sekilde takip etmelerini saglar. Yeterlilikleri belirleyerek, cerceve, 6zellikle
IHA teknolojisi ve kodlama gibi hizla gelisen sektérlerde, egitimin kapsamli, standartlastiriimis
ve gercek dinya talepleriyle uyumlu olmasini saglar.

Drone Kodlama Becerileri ve Egitimi alaninda, bu yetkinlik cercevesi, giivenli ve etkili IHA
isletimi, programlama ve uygulamasi i¢in hayati 6nem tasiyan teknik, analitik ve kisilerarasi



VICE

becerileri kapsamaktadir. Mifredat tasarimi, 06grenme degerlendirmesi ve asamali
uzmanlasmayi tesvik etme konusunda bir yol haritasi gérevi gorir. Agikga tanimlanmis bir dizi
yetkinlik ile 6grenciler saglam bir temel olusturabilir ve daha karmasik uygulamalarla
ugrasirken uzmanliklarini gelistirmeye devam edebilirler.

5.1 Yeterlilik Tanimlani

Figiir 1 ve Tablo 1 iHA'larin etkin isletimi ve kodlamasi icin daha genis yetkinlikleri listeler.
Bunlar, IHA mekanigi ve programlamasinda teknik becerileri, veri isleme ve problem ¢ézme
icin analitik yetenekleri ve ekip galismasi ve uyum yetenegi igin hayati 5nem tasiyan kisilerarasi
becerileri kapsayan kategorilere ayrilmistir. Bu yetkinlikler, 6grencileri temel ucus kontrolii ve
kodlamadan otonom navigasyon, veri entegrasyonu ve mevzuat uyumlulugunda ileri
becerilere kadar IHA teknolojisindeki cesitli zorluklarin Ustesinden gelmeye hazirlar. Bu
cerceve, kapsaml bir 6grenme deneyiminin temelini olusturarak égrencileri IHA ve kodlama
alanlarinin mevcut ve gelecekteki taleplerine hazirlar.

Technical Competencies

Skills in UAV operations, mechanics, and coding

Adbilities in data analysis and project-based problem-
solving

Skills in team collaboration, communication, and
adaptability

Expertise in Al integration and ethical considerations

Figiir 1 AVICO, etkili IHA isletimi ve kodlamasi icin daha genis yetkinlikler sunmaktadir.

Tablo 1 AVICO, etkili IHA isletimi ve kodlamasi icin daha genis yetkinlikler sunmaktadir.

IHA Mekaniginin Temelleri: Rotorlar, sensorler, GPS vb.
dahil olmak Uzere iHA'larin parcalarini ve mekanigini
anlamak.

IHA Operasyonlari ve
Guvenligi
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IHA Uygulamalan igin
Kodlama ve Programlama

Gelismis Sistem
Entegrasyonu ve Otonom
Programlama

Veri Toplama ve Analizi

Proje Tabanli Problem
Cozme ve Gergek Diinya
Uygulamalari

Ekip isbirligi ve iletisim

Ucus Kontrolii ve Denge: Temel manuel kontrol, kalkis, inis
ve dengeli ucusu stirdiirme becerileri.

Guvenlik Protokolleri ve Uyumluluk: Givenlik kontrolleri,
acil durum prosedirleri ve mevzuata uyumluluk
konularinda bilgi sahibi olmak.

Kodlama Dillerine Giris: IHA operasyonlari i¢in Python
veya C++ gibi dillerde temel yeterlilik.

Temel IHA Kodlama Fonksiyonlari: IHA navigasyonu, hiz ve
yon kontroli icin basit kod yazma.

Sorun Giderme ve Hata Ayiklama: IHA performansini
etkileyen kodlama hatalarini belirleme ve diizeltme.

Sensor ve Veri Entegrasyonu: IHA sensorlerinden gercek
zamanli veri yakalama ve entegrasyonu icin programlama.

Otonom iHA Ugusu: Otonom navigasyon, rota planlama ve
engelden kacinma igin gelismis kodlama.

APl Kullanimi  ve Yazihm  KitGphaneleri:  IHA
operasyonlarinin verimli bir sekilde yuratilmesi icin
APl'lerin ve kiitiphanelerin kullaniminda yetkinlik.

Veri Toplama: Haritalama veya izleme gibi uygulamalar
icin IHA sensérlerinden ilgili verilerin yakalanmasi.

Veri isleme ve Analizi: Temel ara¢c ve ydntemleri
kullanarak IHA verilerini isleme ve analiz etme becerileri.

Analitik Araglarin Uygulanmasi: iHA verilerini yorumlamak
icin yazillm kullanimi, veri kategorizasyonu i¢in temel
makine 6grenimi de dahil olmak Uzere.

Kodlamanin Baglam iginde Kullaniimasi: Cevre izleme veya
arazi 6lgimi gibi gercek dinya IHA projelerinde
kodlamanin uygulanmasi.

Yinelemeli Problem Cézme: iHA kodlama gérevlerinde
yinelemeli test, hata ayiklama ve optimizasyon becerileri.

Uyarlama ve Optimizasyon: Verimlilik icin kodun
uyarlanmasi ve cesitli senaryolarda iHA performansinin
optimize edilmesi.

Disiplinlerarasi Ekiplerde isbirligi: Farkli teknik ge¢cmislere
sahip kisiler arasinda etkili ekip ¢alismasi.
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Teknik iletisim: Kodlama ve iHA teknik kavramlarini farkli
kitlelere aktarabilme yetenegi.

Teknolojide Siirekli Ogrenme: Yeni iHA ve kodlama
Uyarlanabilirlik ve Yasam tEknOIOj”eriyle gUnceI kalmak.

Boyu Ogrenme Problem Cézmede Dayanikhlik: Sorun gidermede azim ve
Ogrenilen dersleri yeni zorluklara uygulama becerisi.

Proje Planlama ve Yiriitme: iHA projelerinde planlama,

o . hedef belirleme ve kaynak yénetimi becerileri.
Proje Yonetimi ve Elestirel

Analitik ve Elestirel Degerlendirme: iHA uygulamalarinin

Duslinme .
elestirel bir sekilde degerlendiriimesi ve iyilestirme
alanlarinin belirlenmesi.
Temel Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi Bilgisi: iHA
gorevleri icin desen tanima gibi yapay zeka/makine
Yapay Zeka ve Makine O0grenimi prensiplerini anlama.
Ogreniminin (ML) Insansiz  \jakine Ogrenimi Modeli Uygulamasi: insansiz hava
Hava Araglarina araclarinin (iIHA) navigasyon veya nesne tespiti gibi
Entegrasyonu islevleri icin makine 6grenimi kullanarak kodlama.

IHA ve Veri Kullaniminda Etik: Gizlilik, veri giivenligi ve

) . . sorumlu iHA isletimi bilinci.
Etik ve Duizenleyici _
Yetkinlikler Mevzuat Uyumlulugu ve Adaptasyon: IHA

dizenlemelerine asinalik ve uygulamalari uyumluluk igin
ayarlama yetenegi.

5.2 Kodlama ve iHA Becerileri icin Temel Yetkinlikler

Temel yetkinlikler (Tablo 2 Bunlar, 6grenenleri basarili iHA isletimi ve kodlamasi icin gerekli
temel yeterlilikle donatan temel beceriler ve temel bilgilerdir.Figlir2 Daha genis kapsamli ve
ileri diizey becerileri iceren yetkinliklerin aksine, temel yetkinlikler yeni baslayanlar icin hayati
onem tasiyan temel alanlara odaklanir.
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Learning Agility
Adspting to new u.A‘\é
methods

Skills

Explasi 3
concepos to others

Collaborative
Skills

Wotting effectively in
temas on UAV projects

Basic
skdls fon UAV control
| off
A\ Data Handling
() e
\“ﬁ /’7 l UAV sensors
Troublsehooting
Identitying and
resolving common UAV
issues

Figiir2 AVICO Kodlama ve IHA Becerileri igin Temel Yetkinlikler

Bu temel becerilere odaklanmak, 6grencilerin dronlari giivenli bir sekilde kullanmalarini, temel
kontrol kodlari yazmalarini ve pratik durumlarda elestirel diisiinmelerini saglar. Saglam bir
temel olusturarak, 6grenciler egitimleri ilerledikce daha karmasik zorluklarin {stesinden
gelmek igin gereken gliveni ve uyum yetenegini kazanirlar. Bu hedefli yaklasim, temel
yetkinlikleri hayati yapi taslarina donistirerek, 6grencilerin temel gérevlerden 6zel HA
uygulamalarina ve kodlamaya sorunsuz bir sekilde gecis yapmalarini saglar. Sonug olarak, bu

hazirlik onlari hizla biiyliyen iHA teknolojisi alaninda basariya hazirlar.
Tablo 2 AVICO Kodlama ve iHA Becerileri icin Temel Yetkinlikler

Temel iHA Kullanimi

Giivenlik ve Uyumluluk Temelleri

Giris Diizeyinde Kodlama Bilgisi

IHA Hareketleri icin Basit
Kodlama

Veri isleme

iHA'larn giivenli bir sekilde kullanma becerisini,
kalkis, inis ve istikrarli ugusu sirdirme dahil olmak
Uzere, gosterin.

insansiz hava araci (IHA) isletimi icin temel giivenlik
prosedirlerini ve gerekli yasal dizenlemeleri
anlayin.

insansiz hava araglarinin kontrolii i¢in Python gibi
ilgili bir dile odaklanarak programlamayi anlayin.

insansiz hava aracinin hareketini yénlendirmek,
navigasyon, havada sabit durma ve diger basit
islemleri gerceklestirmek icin temel kod yazin.

Temel analiz ve yorumlama icin iHA sensorlerinden



VICE

Sorun Giderme Temelleri
Tanimlar

veri toplama, depolama ve yonetme.

Temel problem ¢dzme becerilerini kullanarak iHA
kodlamasi veya isletiminde sik karsilagilan sorunlari
belirleyin ve ¢6zin.

IHA ve kodlama projelerinde ekip icinde etkin bir
Is birligi Becerileri sekilde calismak, grup gorevlerine ve sonuglarina
katkida bulunmak.

iHA'larin temel calisma prensiplerini ve kodlama
gorevlerini, teknik bilgisi olmayan kisiler de dabhil
olmak Gzere digerlerine aciklayin.

Teknik Kavramlarin Temel
lletisimi

Yeni IHA ve kodlama teknolojilerini 6grenmeye agik
Ogrenme Yatkinhig olun ve gelisen arag ve yontemlere esnek bir sekilde
uyum saglayin.

5.3 Oneriler

IHA ve kodlama becerilerinin 6gretimine iliskin belirlenen temel bulgulara dayanarak, AVICO
projesinin etkinligini artirmak icin cesitli ayrintili dneriler sunulmustur. Bu dneriler, 6grencilere
kapsamli bir egitim deneyimi sunmak amaciyla teknik engeller, 6grenci katilimi, 6gretim
yontemleri, kaynak sinirlamalari ve siirekli 6grenme ve gelisim gibi temel alanlari ele almayi
amaclamaktadir. Ayrica, olusturulan yeterliliklerin hem mifredat gelistirme hem de sinif
uygulamalarinda etkili bir sekilde uygulanmasini saglayarak 6grencilere gigli, sektore uygun
bir beceri seti kazandirmayi hedeflemektedir.

Ele almak icin teknik engeller Giincel IHA ekipmanlarina, kodlama yazilimlarina ve simiilasyon
araglarina erisimi artirmak ¢ok énemlidir. Bircok kurum sinirli kaynaklarla miicadele etmekte
ve bu durum oOgrencilerin modern teknolojilerle uygulamali 6grenme sanslarini
engellemektedir. Ek finansman saglanmasi, okullarin bu temel araglara yatirnm yapmasini
saglayarak teori ve pratik arasindaki boslugu etkili bir sekilde kapatabilir. Similasyon araglari,
pahali IHA donanimina uygun maliyetli bir alternatif olarak 6ne ¢ikmakta ve 6grencilerin iHA
operasyon ve kodlama becerilerini gelistirebilecekleri glivenli ve tekrarlanabilir ortamlar
sunmaktadir. Sektor liderleriyle ortakhk kurmak da bu teknik zorluklarin hafifletiimesine
yardimci olabilir. IHA ve teknoloji sirketleriyle is birligi, indirimli veya hatta bagislanmis
ekipmanlara erisim saglamanin yani sira, egitimcilerin araglarini bakimini yapmalarina ve
sorunlarini gidermelerine yardimci olacak ¢ok ihtiyac duyulan teknik destegi de saglayabilir. Bu
ortakliklar ayrica mentorluk firsatlari yaratarak hem 6grenciler hem de 6gretmenler igin
0grenme deneyimini zenginlestirebilir. Dahasi, egitimciler icin surekli egitim hayati 6nem
tasimaktadir. Giincel teknik becerilerle donatilmis, iyi hazirlanmis egitmenler, iHA
teknolojisinin ve kodlamanin karmasikliklarini etkili bir sekilde 6gretmek icin gereklidir.

Gelistirme o6grenci katilmi ve motivasyonu en 6nemli Onceliklerden biri proje tabanh
ogrenmedir. Proje tabanli 06grenme, O6grencilerin teorik kavramlari gercek dinya
baglamlarinda uygulamalarina olanak taniyan etkili bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
yontem, anlayisi derinlestirir ve 6grenmeyi daha alakali ve anlaml hale getirir. Ogrenciler
pratik projeler izerinde calistiklarinda, becerilerinin gercek diinyadaki etkisine tanik olurlar ve
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bu da katihmi 6nemli dlgiide artirir. Mifredata oyunlastirma ve kodlama zorluklari eklemek
motivasyonu daha da ylikseltir. Bu stratejiler, 6§renmeye rekabetci ancak eglenceli bir unsur
getirerek 6grencilerin d6duller kazanmalarini ve liderlik tablolari araciligiyla ilerlemelerini takip
etmelerini saglar. Bu tir etkilesimli teknikler, dinamik ve keyifli bir 6grenme deneyimi yaratir
ve materyalle sirekli etkilesimi tesvik eder. Motivasyonu korumak icin, iIHA ve kodlama
becerileriyle baglantili kariyer yollarini vurgulamak ¢ok énemlidir. Bu becerilerin yliksek talep
goren is piyasalariyla nasil baglantili oldugunu gostererek, 6grenciler egitimlerinin uzun vadeli
faydalarini daha iyi anlayabilirler. Okullar, sektér profesyonellerini konuk konusmaci olarak
davet ederek veya iHA teknolojisini kullanan sirketlere ziyaretler diizenleyerek bu baglantiyi
glglendirebilir ve potansiyel kariyer firsatlarini etkili bir sekilde gosterebilirler. Disiplinlerarasi
dgrenme, IHA teknolojisi ve kodlamanin fizik, mithendislik ve ¢evre bilimi gibi alanlarla nasil
kesistigini gostererek 06grencilerin katilimini da genisletir. Bu vyaklasim, 6grencilere
becerilerinin ¢ok yonlaligiuni gostererek 6grenmeye olan ilgilerini stirdirmelerini saglar.

Etkili 6gretim yontemleri AVICO projesinin basarisi icin cok énemli olan unsurlardan bazilar
sunlardir: Geleneksel sinif i¢i egitimi cevrimici kaynaklarla entegre eden karma 6grenme
modelleri, &zellikle IHA kodlamasi gibi karmasik konular icin avantajlidir. Bu yaklasim,
ogrencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine, cesitli materyallere erismelerine ve gerektiginde
zorlu kavramlari tekrar gozden gecirmelerine olanak tanir. Karma 6grenme, 6grencilerin zor
materyallerle kendi sartlarinda etkilesim kurmalari icin gerekli esnekligi saglar ve bu da
kavrayislarini 6nemli olctide artirir. Ek olarak, uygulamali pratik deneyimleri genisletmek,
ogrenmeyi pekistirmek icin hayati 6nem tasir. Similasyonlar, proje tabanli gérevler ve gercek
diinya iHA kullanimi gibi etkinlikler, teorik bilgiyi saglamlastirmaya ve 6grencilerin becerilerine
olan giivenlerini artirmaya yardimci olur. isbirlikci 6grenme ortamlari, etkinligi daha da artirir.
Grup projeleri ve kodlama egitim kamplari, 6grencilerin birlikte calismasina, icgorileri
paylasmasina ve karmasik gorevleri bir ekip olarak ele almasina olanak tanir. Bu isbirligi,
yalnizca teknik yetenekleri gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda herhangi bir kariyerde paha
bicilmez olan iletisim ve ekip ¢alismasi gibi temel sosyal becerileri de gelistirir. Video egitimleri
ve multimedya uygulamalari gibi gorsel ve etkilesimli iceriklerin dahil edilmesi, farkl 6grenme
tercihlerine hitap ederek etkilesimi artirir. Bu gesitlilik, 6grencilerin karmasik kavramlari birden
fazla 6gretim formati araciligiyla kavramalarini kolaylastirir.

Ustesinden gelmek icin kaynak kisitlamalari Etkili bir sekilde, maliyet etkin 6grenme
kaynaklari gelistirmek ¢ok onemlidir. Agik kaynak platformlari ve uygun fiyath kodlama
araglarinin kullanimi, tim o6grenciler icin erisilebilirligi artirir, pahali ekipmanlara olan
bagimliligl en aza indirirken zengin bir 68renme deneyimi sunar. Yiiksek maliyetli alanlarda,
yerel olarak iiretilen iHA ekipmanlari veya alternatifleri, daha disiik bir fiyat noktasinda benzer
egitimsel faydalar saglayabilir. Bu strateji, kurumlarin ithal teknolojiyle iliskili yiksek maliyetler
olmadan uygulamali deneyimler sunmalarini saglar. AVICO ortak (lkeleri arasinda bir kaynak
paylasim agi olusturmak, kaynak verimliligini daha da artirabilir. Ders planlari, yazilim lisanslari
ve ekipman konusunda isbirligi yaparak, ortak kurumlar genel kaynak yiikin( hafifletebilir. Bu,
daha fazla 6grencinin kurumlar arasinda tekrarlanan maliyetlere katlanmadan degerli egitim
materyallerine erismesini saglar.

insansiz hava araglari (iHA) ve kodlama egitimi gibi dinamik alanlarda siirekli égrenme ve
gelismeyi desteklemek cok 6nemlidir. Esnek 6grenme yollari sunarak, her beceri seviyesindeki
ogrencilere hitap ediyor ve kendi hizlarinda ilerlemelerine olanak taniyoruz. Bu yaklasim,
kavramlari kavramak icin ek zamana ihtiya¢ duyan ve geride kalmak istemeyen 6grenciler icin
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faydal olurken, daha ileri seviyedeki 6grenciler de karmasik materyallere daha erken
dalabilirler. Dizenli mifredat glincellemeleri, sektor standartlari ve teknolojik gelismelerle
uyumlu kalmak icin cok 6nemlidir. Sektor uzmanlarindan gelen geri bildirimleri diizenli olarak
dahil ederek, egitim igerigimizin gercek diinya uygulamalariyla uyumlu olmasini ve 6grencileri
talep goren becerilerle donatmasini sagliyoruz. Dahasi, takim ¢alismasi, iletisim ve problem
¢6zme gibi sosyal becerilere vurgu yapmak, 6grencileri hem teknik roller hem de is birligine
dayali calisma ortamlari icin hazirliyor. Bu becerilerin mifredata entegre edilmesi, teknik
yetenekleri gelistiriyor ve alanlarinda dnemli bir etki yaratmaya hazir, gok yonli profesyoneller
yetistiriyor.

Kapsaml yetkinlikler ¢ergevesi yerinde olmasi igin, her yetkinlik alaninin ve agiklamalarinin
IHA ve kodlama egitiminin pratik ihtiyaclarini karsiladigindan emin olmak hayati dnem tasir.
Cerceve, vyetkinlikleri teknik, analitik ve sosyal beceriler olarak siniflandirarak iHA
operasyonlarinda temel bilgileri, kodlama yeteneklerini ve problem ¢6zme becerilerini kapsar.
Bu cerceveyi egitim ortamlarina etkili bir sekilde entegre etmek icin, her AVICO ortak kurumu
miufredatini bu tanimlanmis alanlar ve yetkinliklerle uyumlu hale getirmelidir. Bu uyum, egitim
ortamlarinda tutarlihig tesvik ederek oOgrencilere net hedefler ve olcilebilir sonuclar
saglayacaktir. Cercevenin etkinligini artirmak icin, her vyetkinlik alaninda baslangi¢
seviyesinden ileri seviyeye dogru ilerleyen 6grenme asamalari olusturulmasi énerilir. Ornegin,
temel [HA kullanimi ve kodlama becerileri mifredatin baslarinda tanitiimali, bdylece
ogrenciler otonom programlama ve sensor entegrasyonu gibi daha karmasik gorevlere
gecmeden 6nce 6zgliven kazanabilirler. Her asamada diizenli degerlendirmeler, egitimcilerin
ogrenci ilerlemesini ve ilerlemeye hazir olma durumunu takip etmelerini saglayarak, yetkinlik
cercevesindeki ayrintili aciklamalarla uyumu garanti edecektir.
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1 Didaktik Cerceve

Tamamlayici  bir beceri olarak kodlama, &grencilerin [HA'lari etkili bir sekilde
programlamalarini ve ¢alistirmalarini saglayarak onlari tarim, lojistik, medya ve kamu giivenligi
gibi gelismekte olan sektorlerdeki kariyerlere hazirlar. Bu bolim, AVICO projesinin 6gretim
metodolojisinin  temelini  olusturan  Didaktik ilkeler ve Egitim  Yaklasimlarini
ozetlemektedir.Figlir3 Bu ilkeler, 6grenci merkezli ve deneyimsel 6grenmeyi vurgularken,
yaklasimlar uygulamali projeleri, simiilasyonlari ve yetkinlik tabanli gergeveleri entegre eder.
Hep birlikte, 6grencilerin hem teknik uzmanlk hem de teknoloji odakli bir diinyada basari igin
gerekli olan daha genis yetkinlikleri edinmelerini saglayarak, ilgi cekici, kapsayici ve sektorle
ilgili egitim deneyimleri yaratmayi amaclarlar.

Student-Centered Progressive Skill Gamification
Leaming Development Techniques
~~ !/:=,::\‘
o i\ \m_ /‘j/!"
et
Experiential Interdisciplinary Collaborative
Leaming Approaches Leamning

Figiir3AVICO egitim gergevesi

1.1 Didaktik ilkeler

Temel ilkelerden biri 6grenci merkezli 6grenmedir (Figiird Bu yaklasimda, 6gretim sireci
bireysel 6grencilerin ihtiyaclarina ve yeteneklerine gére uyarlanir. Bu yaklasim, aktif katihimi
tesvik ederek o6grencilerin ilgi alanlarina ve uzmanlik diizeylerine uygun, kendi kendine
yonlendirilmis 6grenme etkinlikleri araciligiyla iHA ve kodlama kavramlarini kesfetmelerine
olanak tanir.

Deneyimsel 6grenme: Bu, egitim cercevesinin bir diger temel tasidir. Ogrenciler, belirli
gorevleri yerine getirmek lzere dronlari programlamak veya gercek diinyada iHA gérevleri
yuritmek gibi uygulamal etkinlikleri entegre ederek, teorik bilgilerini dogrudan pratik
senaryolara uygulayabilirler. Bu yontem, sinif ici 6grenme ile gercek diinya uygulamalari
arasindaki boslugu doldurarak, aktif katilim yoluyla anlamay: pekistirir.

Proje, 6grencilerin daha ileri dlizey yetkinliklere gegmeden 6nce temel becerileri edinmelerini
saglayarak, asamali beceri gelisimine 6nem vermektedir. Bu, basit, blok tabanli programlama
araclari ve temel IHA operasyonlariyla baslayip, kademeli olarak daha karmasik metin tabanli
kodlama dillerine ve otonom iHA programlamasina ge¢meyi icerir. Bu yapilandirilmis ilerleme,
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Ogrencilerin 6zguvenini ve yetkinligini artirir.

Disiplinlerarasi yaklasimlar: Kodlama ve iHA teknolojileri, fizik, miihendislik ve gevre bilimi gibi
konularla baglanti kurarak 6grenme siirecine entegre ediliyor. Bu disiplinler arasi uygulamalari
vurgulayarak, 6grenciler becerilerinin ¢esitli alanlardaki pratik 6nemine dair daha genis bir
bakis acisi kazaniyorlar.

Motivasyonu ve katilimi artirmak igin, 6gretim stratejisine oyunlastirma teknikleri dahil
edilmistir. Kodlama yarismalari, dostca rekabetler ve 6diil sistemleri, teknik konulari keyifli
deneyimlere donistlirerek 6grenmeyi daha etkilesimli ve tesvik edici hale getirir.

Son olarak, isbirlikci 8grenme ilkesi AVICO yaklasiminin merkezinde yer almaktadir. Ogrenciler,
grup projelerinde ve problem ¢6zme gorevlerinde takim halinde calismaya tesvik edilir. Bu,
yalnizca kisilerarasi ve iletisim becerilerini gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda gergek
diinyadaki profesyonel ortamlarin dinamiklerini de taklit ederek 6grencileri isbirlik¢i ¢alisma
ortamlarina hazirlar.

Share of respondents (%)

Interactive applications 25%
More practical activities 30%
More practical activities 30%
Group learning 36%
Group learning 31
Video lessons 36%
Student-centred materials 37%
More practice opportunities 60%
Simulation-based training | . i . 65%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 60%

Figiir4AVICO anket bulgulari, didaktik tasarimi destekliyor (Kaynak: AVICO Uluslararasi Raporu (6grenci anket bulgulari))

2 Egitimsel Yaklasimlar

AVICO projesi, IHA teknolojilerini ve kodlama egitimini mesleki egitime etkili bir sekilde
entegre etmek icin ¢cok yonli bir egitim yaklasimi kullanmaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin
modern isglclinde basaril olmak icin gerekli teknik ve mesleki becerileri edinmelerini
saglamak amaciyla uyarlanabilirligi, katihmi ve egitim yontemlerinin sektor ihtiyaclariyla
uyumunu onceliklendirmektedir. Bu yaklasimin énemli bir bileseni, geleneksel sinif ici egitimi
similasyonlar, oOgreticiler ve dijital araglar gibi cevrimici kaynaklarla birlestiren karma
o6grenmedir. Bu yontem, farkl 6grenme tercihlerine hitap eder ve 6grencilerin kendi hizlarinda
ilerlemelerine olanak taniyarak hem temel kavramlarin hem de ileri becerilerin etkili bir sekilde
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ele alinmasini saglar. Dijital aracglarin ve sanal ortamlarin dahil edilmesi, erisilebilirligi artirirken
0grencilere modern ve etkilesimli bir egitim deneyimi sunar.

Proje tabanh 6grenme: Bu metodolojinin bir diger temel tasi da uygulamali 6grenmedir.
Ogrencileri, belirli gérevler icin iHA'lari programlamak veya dronlar araciligiyla toplanan
verileri analiz etmek gibi gercek diinya uygulamalarini simile eden uygulamali projelere dabhil
ederek, 6grenciler elestirel disiinme ve problem ¢b6zme becerilerini gelistirirler. Bu projeler
sadece teorik bilgiyi pekistirmekle kalmaz, ayni zamanda pratik deneyim de saglar ve
Ogrencilerin ¢abalarinin somut etkisini gérmelerini miimkdan kilar.

Guvenli ve uygun maliyetli bir 6grenme ortami saglamak igin similasyon tabanli egitim ¢ok
dnemli bir rol oynar. Sanal ortamlar, iIHA operasyonlarini ve kodlama egzersizlerini taklit etmek
icin kullanilir ve 6grencilerin fiziksel ekipmanla iliskili riskler veya maliyetler olmadan pratik
deneyim kazanmalarini saglar. Simulasyonlar, 6grencilerin gercek dilinya uygulamalarina
gecmeden Once deney yapabilecekleri, hata yapabilecekleri ve becerilerini gelistirebilecekleri
kontrolli bir ortam sunar.

Mifredat, yeterlilige dayal bir 6grenme cercevesiyle tasarlanmistir ve bu sayede 6gretim ve
degerlendirmelerin agik¢ca tanimlanmis sonuglarla uyumlu olmasi saglanir. Ogrenciler, daha
karmasik gorevlere gecmeden 6nce saglam bir temel olusturmaya vurgu yapilarak, iHA
operasyonlari ve kodlama alanlarinda 6lcilebilir yeterlilikler kazanmalari icin yonlendirilir. Bu
yapilandiriimis yaklasim, her 6grencinin mesleki gelisimleri icin gerekli temel becerileri
edinmesini saglar.

Diizenli geri bildirim ve degerlendirme, bu yaklasimin ayrilmaz bir parcasidir ve 6grencilerin
ilerlemesini degerlendirmek ve 6grenme eksikliklerini gidermek icin siirekli firsatlar sunar.
Egitimciler, ©6grencilerin dogru yolda kalmalarina ve 06grenme vyolculuklarinda bilingli
iyilestirmeler yapmalarina yardimci olmak igin sik degerlendirmeler uygular ve agik geri
bildirim dongduleri strdururler.

Egitim programinda istihdam edilebilirlige bliyilk 6nem verilmekte olup, mifredat sektore
uygun becerileri entegre ederek Ogrencilere profesyonel uygulamalara dair deneyim
kazandirmaktadir. isletmelerle yapilan is birlikleri, sektér uzmanlarindan gelen konuk dersleri
ve gercek diinya projeleri, egitim ile is yeri arasindaki boslugu kapatmaya yardimci olmaktadir.
Bu sayede o6grenciler, sadece teknik uzmanlikla degil, ayni zamanda sectikleri sektorlerdeki
beklentiler ve firsatlar konusunda da net bir anlayisla mezun olmaktadirlar.

2.1 Ogretme ve Ogrenme Yontemleri

AVICO projesi, iHA teknolojilerini ve kodlamayi mesleki egitime etkili bir sekilde entegre etmek
icin cesitli 6gretme ve 68renme yontemleri kullanmaktadir. Bu yontemler, 6grencilerin
katilmini artirmak, teknik ve mesleki becerilerini gelistirmek ve 6grencileri tarim, lojistik ve
kamu glvenligi gibi sektorlerdeki gercek diinya uygulamalarina hazirlamak igin tasarlanmistir.

1. Karma Ogrenme: Geleneksel sinif ici egitimi, dgretici videolar, simiilasyonlar ve
cevrimici platformlar gibi dijital kaynaklarla birlestirir. Ylz ylze ve sanal 6grenme
deneyimlerinin bir karisimindan yararlanarak, 6grenciler iHA operasyonlarini ve
kodlama kavramlarini kendi hizlarinda kesfedebilirken, sinif oturumlari sirasinda
egitimcilerin rehberliginden de faydalanabilirler. Bu yaklasim esneklik saglar ve farkh
6grenme tercihlerine uyum saglar.
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Proje Tabanh Ogrenme: Ogrencileri, belirli gérevleri yerine getirmek tizere dronlari
programlamak veya dronlarla yakalanan verileri analiz etmek gibi gercek diinya
zorluklarini simiile eden uygulamali projelere dahil eder. Bu yaklasim, 6grencilerin
teorik bilgileri pratik senaryolara uyguladikca elestirel distinmeyi, yaraticihgr ve
problem ¢6zmeyi tesvik eder. Projeler genellikle disiplinler arasidir ve kodlamayi fizik,
muhendislik ve ¢evre bilimi gibi diger konularla butinlestirir.

Simiilasyon Tabanh Egitim: Glivenli ve kontrolli bir 6g§renme ortami saglayan sanal
similasyonlar, IHA operasyonlarini ve kodlama egzersizlerini égretmek icin kullanilir.
Similasyonlar, 6grencilerin gergek dronlarlailiskili riskler olmadan otonom navigasyon,
engelden kaginma ve gorev planlamasi gibi gorevleri uygulamalarina olanak tanir. Bu
yontem, 6zellikle kaynak kisitli ortamlarda veya beceri gelistirmenin ilk asamalarinda
etkilidir.

isbirlik¢i Ogrenme: Bu yontem, dgrencilerin kisilerarasi becerilerini gelistirmelerine,
akranlar arasi 6grenmeyi artirmalarina ve gercek diinya isyeri dinamiklerini
yansitmalarina yardimci olur. Ogrenciler, ortak gorevler iizerinde birlikte calisarak
rollerini ydnetmeyi, etkili iletisim kurmayi ve farkli bakis acilarini calismalarina entegre
etmeyi 6grenirler.

Yeterlilige Dayali Ogrenme: Bu yaklasim, temel kavramlardan baslayarak ileri
uygulamalara kadar uzanan, IHA ve kodlama egitiminin her asamasi icin net 6grenme
ciktilari icerir. Yeterlilige dayali 6grenme, her 6grencinin gerekli teknik yeterlilik ve
anlayis standartlarina ulasmasini saglar.

Siirekli Geri Bildirim ve Degerlendirme: Ogrencilerin ilerlemesini takip etmek ve
ogrenme eksikliklerini gidermek icin egitimciler, 6grenci performansinin kapsamli bir
sekilde anlasilmasini saglamak amaciyla, sinavlar ve uygulamal gosteriler gibi
bicimlendirici degerlendirmelerin yani sira 6zetleyici degerlendirmeler de kullanirlar.
Geri bildirim, 6grencilerin becerilerini gelistirmelerine ve 6grenme hedeflerine
ulasmalarina rehberlik edecek sekilde uyarlanir.

Oyunlastirma: Kodlama vyarismalari, meydan okumalar ve o6dul sistemleri gibi
etkinlikler, o6grencilerin katiimini ve motivasyonunu artirir. Bu yontem, teknik
ogrenmeyi etkilesimli ve keyifli bir deneyime donustirerek 6grencileri aktif olarak
katilmaya ve mikemmellige ulasmaya tesvik eder.

Enduistri isbirligi: Bu egitim, sektdér profesyonelleriyle yapilan ortakliklar araciligiyla
saglanmaktadir. Konuk dersler, stajlar ve sirketlerle yapilan is birligi projeleri,
dgrencilerin IHA teknolojilerinin ve kodlamanin profesyonel baglamlardaki pratik
uygulamalarini anlamalarina yardimci olur. Bu deneyimler, sinif i¢i 6grenim ile sektor
gereksinimleri arasindaki boslugu doldurarak 6grencilerin is glicline hazir olmalarini
saglar.

3 Ogrenme ve Beceri Gelistirme i¢in Temel

Gostergeler
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iIHA ve kodlama egitiminin etkili, 6lgiilebilir ve mesleki egitime uygun olmasini saglamak igin
AVICO, egitimcilerin hem 6grenme sirecini hem de zaman iginde yetkinliklerin gelisimini
izlemelerine olanak taniyan bir dizi temel gosterge onermektedir. Bu gostergeler teknik
performansla sinirh degildir. Ayni zamanda katilimi, ilerlemeyi, 6zgliveni, is birligini ve bilgiyi
pratik baglamlarda uygulama yetenegini de yansitir. Bu daha genis bakis acisi 6nemlidir ¢linki
IHA ve kodlama egitimi, yalnizca izole edilmis konu bilgisi yerine dijital, operasyonel ve genel
becerilerin entegrasyonunu gerektirir.

Temel gostergeler, egitimcilerin (¢ pratik soruyu yanitlamasina yardimci olmalidir: Ogrenciler
ogrenme siirecine aktif olarak katiliyorlar mi? Temel becerilerden daha ileri diizey becerilere
dogru ilerliyorlar mi? Ve kodlama ve IHA teknolojilerini gercekci mesleki senaryolarda
kullanabilir hale geliyorlar mi? AVICO'da bu mantik, baslangi¢ seviyesindeki anlayistan otonom
programlama, sistem entegrasyonu ve veri tabanli goérev yiuritme gibi daha karmasik
becerilere dogru kademeli gelismeyi destekleyen yeterlilik cercevesiyle yakindan baglantihdir.

Proje arastirmasi simtilasyon tabanl 6grenmeye, pratik aktivitelere, video tabanli destege ve
ogrenci merkezli materyallere olan yogun ilgiyi gosterdiginden, gostergeler ayni zamanda
ogrenme ortaminin bu tercihlere ne olg¢lide yanit verdigini de yansitmalidir. Bu anlamda,
AVICO'daki gostergeler sadece degerlendirme araglari degil; kurumlarin didaktik modelin
ogrenci ihtiyaclari ve isglici piyasasi beklentileriyle uyumlu olup olmadigini
degerlendirmelerine yardimci olan kalite araclaridir.

3.1 Performans Gostergeleri

Performans gostergeleri, 6grencilerin 6grenme siirecinde nasil katildiklarini, pratik yaptiklarini
ve ilerleme kaydettiklerini aciklar. Ogretim ydntemlerinin etkili olup olmadigini ve égrencilerin
adim adim o6zglven kazanip kazanmadigini gosteren gozlemlenebilir davranislara ve ara
basarilara odaklanirlar. iIHA ve kodlama egitiminde bu tiir géstergeler dzellikle nemlidir ¢iinkii
ogrenciler genellikle ¢ok farkh baslangi¢ seviyelerinden baslarlar ve ilerleme, yalnizca son
testlerle degil, surekli gbzlemle en iyi sekilde yakalanir.

ilgili AVICO performans gostergeleri sunlari icerebilir:
e Kodlama egzersizlerine, simiilasyonlara ve pratik iHA gérevlerine aktif katilim;

e Yonergeleri takip etme ve yonlendirilen gorevleri glivenli ve dogru bir sekilde tamamlama
yetenegi;

e Blok tabanlh veya giris niteligindeki kodlamadan daha karmasik kodlama mantigina dogru
ilerleme;

e Kodlama kavramlarini gérev planlamasina, otomasyona veya sensor tabanl gorevlere
uygulama yetenegi;

e sbirligine dayali projelerde ekip calismasinin, iletisimin ve rol paylasiminin kalitesi;

e Sorunlari ¢6zme, hatalari ayiklama ve yeni araglara veya teknik zorluklara uyum saglama
yetenegi;

e Gilvenlik, ekipman kullanimi ve mevzuata uyum konularinda sorumlu davranis sergilemek.
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Bu gostergeler gozlem formlari, uygulamali gosteriler, kisa sinavlar, simtilasyon kayitlari, akran
geri bildirimi ve 6gretmen notlari araciligiyla izlenebilir. Amag, egitimcilere daha ileri gérevlere
gecmeden once 6grenci gelisimine dair net kanitlar sunmaktir.

3.2 Sonug Olcutleri

Sonug Olgitleri, egitimin sonuclarini ve uzun vadeli degerini Olcer. Performans gostergeleri
o0grenme yolculuguna odaklanirken, sonuc¢ Olcitleri 6grencilerin hedeflenen yeterlilik
seviyesine ulasip ulasmadigina ve egitimin istihdam edilebilirlige, daha ileri 6grenmeye ve
gercek dinya uygulamalarina katkida bulunup bulunmadigina odaklanir. Bu ayrim, AVICO'da
dnemlidir; ¢linkii amac sadece 6grencileri IHA teknolojileriyle tanistirmak degil, ayni zamanda
onlari tarim, lojistik, cevre izleme ve kamu glvenligi gibi sektorlerde bu teknolojilerin anlamli
kullanimina hazirlamaktir.

Olasi AVICO sonug Olgiitleri sunlardir:

e [HA isletimi ve kodlamasi alaninda tanimlanmis yetkinliklerin kazanilmasi;

e Proje gorevlerinin veya gercek diinya senaryolarinin basarili bir sekilde tamamlanmasi;

e [HA destekli gbrevleri bagimsiz olarak planlama, yiiritme ve degerlendirme yetenegi;

e Dijital glivenin artmasi ve yeni teknolojilerle calisma konusunda hazir olma halinin
gliclenmesi;

e Egitim sonuglariile isglicl piyasasi ihtiyaclari arasindaki uyumun iyilestirilmesi;

e Dijital veya iHA ile ilgili sektorlerle baglantili stajlara, projelere, ileri egitim veya istihdam
olanaklarina katilim;

e Egitimcilerin edinilen becerilerin uygunlugu ve aktarilabilirligi hakkindaki geri bildirimleri.

Sonug olgltleri, son uygulamali degerlendirme, portfoy incelemesi, proje sunumlari, 6z
degerlendirme, paydas geri bildirimleri ve kurumlardan veya egitim saglayicilarindan alinan
takip verileri araciligiyla toplanabilir.

3.3 Egitimciler i¢in Didaktik Destek

AVICO arastirmasi, egitimci hazirhginin basarili uygulama icin en onemli kosullardan biri
oldugunu acgikca gostermektedir. Ogretmenlerin sadece icerik bilgisine degil, ayni zamanda
belirsizligi azaltan ve 6grenmeyi yapilandiriimis, gliivenli ve motive edici bir sekilde organize
etmelerine yardimci olan pratik araglara da ihtiyaglari vardir. Bu nedenle, Mesleki Egitim
Rehberi sadece kavramsal bir belge olarak degil, didaktik bir destek kaynagi olarak da islev
gormelidir.

AVICO'da egitimciler icin didaktik destek, 6nceden yapilandirilmis ders planlari, 6rnek proje
gorevleri, degerlendirme rubrikleri, glivenlik ve uyumluluk araglari, yansitma araglari ve
similasyonlar, 6greticiler ve yazihmlar i¢in 6neriler icermelidir. Bu kaynaklar hem deneyimli
dgretmenleri hem de iHA ve kodlama egitimiyle calismaya yeni baslayanlari destekleyebilir.
Amaclari, 6gretim suirecini daha tutarl hale getirmek, hazirlik stiresini azaltmak ve egitimcilerin
AVICO yeterlilik cercevesini gercek sinif uygulamalarina donustiirmelerine yardimci olmaktir.

En degerli destek bicimleri, pedagojiyi uygulanabilirlikle birlestirenlerdir: adim adim ilerleme
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icin pratik rehberlik, farkli altyapi seviyelerine uyarlanabilir 6rnekler ve teori, simiilasyon ve
uygulamali calismalari harmanlamaya yonelik net destek. Bu, 6zellikle okullarin ekipman
erisiminin sinirli oldugu veya 6gretmenlerin glivenlik proseddirleri ve teknik sunum konusunda
daha fazla giivene ihtiya¢ duydugu baglamlarda onemlidir.

3.4 Ogrenme Ortami ve Sinif Yonetimi

IHA ve kodlama egitimi icin etkili bir 6grenme ortami, teknik yapiyi, giivenligi, esnekligi ve is
birligini bir araya getirmelidir. AVICO bulgulari, 6grencilerin farkli 6g§renme bigimleri arasinda
gecis yapabildiklerinde en cok fayda sagladigini gostermektedir: aciklama, kodlama pratigi,
simiilasyon, rehberli deney ve miimkiinse denetimli gercek iHA faaliyeti. Bu, sinifin yalnizca
geleneksel bir derslik olarak degil, hem dijital hem de fiziksel etkilesimi destekleyen esnek bir
o0grenme ortami olarak gorilmesi gerektigi anlamina gelir.

Bu alanda iyi bir sinif ydnetimi, net bir organizasyonla baslar. Ogrenciler, uygulamali
etkinliklere baslamadan once rolleri, zamanlamayi, glivenlik kurallarini, gérev siralarini ve
beklenen sonuclari anlamahdir. isbirlikci derslerde, her &grencinin gérevin birden fazla
boyutuyla etkilesim kurmasini saglamak icin pilot, programci, gozlemci, kayitcl veya giivenlik
kontrolclisii gibi donisimli roller atamak faydalidir. Bu, hem teknik gelisimi hem de ekip
calismasini destekler.

Guvenlik ydnetimi cok dnemlidir. Ogretmenler, ic veya dis mekan uygulamalari icin ugus éncesi
rutinleri, ekipman kontrollerini, kisitli hareket bolgelerini, acil durum prosediirlerini ve net
davranis beklentilerini belirlemelidir. Dogrudan ugusun mimkin olmadigi durumlarda,
similasyon tabanli egitim, gercek beceri gelisimini destekleyen giivenli ve uygun maliyetli bir
alternatif sunar. AVICO bulgulari ve literatiir, simtlasyonun 6zellikle kaynak kisith ortamlarda
ve 6grenmenin erken asamalarinda ¢ok degerli oldugunu dogrulamaktadir.

Son olarak, sinif yénetimi de kaynastirmayi ve ilerlemeyi desteklemelidir. Ogrenciler dijital
Ozgliven ve kodlamaya iliskin dnceki deneyimler agisindan 6nemli dlglde farkhlik gésterebilir.
Bu nedenle, gorevler asamali olarak yapilandiriimali, destek materyalleri birden fazla formatta
sunulmali ve egitimciler, deneme, hata ve geri bildirimin 6grenme siirecinin normal pargalari
olarak ele alindigi bir ortam yaratmalidir.

4 Ogretim Kaynaklar Sablonlari
4.1 Ders Plani Sablonlari

Her ders plani sunlari icermelidir:
e ders basligl,

e hedefgrup,

e silre,

e Ogrenme hedefleri,

e gerekli ekipman,

e gilivenlik notlari,
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e adim adim etkinlikler,
e similasyonlara veya egitimlere baglantilar,
e degerlendirme yontemi ve yansitma sorulari.

Bu sablon, 6gretmenlerin teoriden pratige gecisi organize etmelerine ve her dersin belirli
yeterliliklerle baglantili olmasini saglamalarina yardimci olmalidir.

4.2 Degerlendirme Kriterleri

Degerlendirme  kriterleri, 6grenmenin hem teknik hem de genel boyutlarini
degerlendirmelidir. Onerilen kriterler arasinda kodlama dogrulugu, gérev mantiginin
tamamlanmasi, IHA kullanimi veya simiilasyon performansi, problem ¢ézme, ekip calismasi,
iletisim, glivenlik bilinci ve kararlari agiklama yetenegi yer almaktadir. Degerlendirme kriterleri,
baslangic, gelismekte olan, yetkin ve ileri diizey gibi asamali seviyeler kullanmalidir.

4.3 Guvenlik ve Uyumluluk Kontrol Listeleri

Kontrol listeleri, uygulamali etkinliklerden ©nce, sirasinda ve sonra sorumlu egitimi
desteklemelidir. Bunlar sunlari icerebilir:

e pil ve ekipman kontrolQ,

yazilim hazirhgi,

e pervane ve govde incelemesi,

e hava ve mekan uygunlugu,

e yerel mevzuata uyumluluk,

e rol atamasi,

e acil durdurma farkindaligi,

e islem sonrasi depolama ve raporlama.

Bu kontrol listeleri, glvenlik kiltlrina rutin egitimin bir parcgasi haline getirmeye yardimci
olur.

4.4 Onerilen Egitim Videolarina, Yazilmlara ve
Literatiire Baglantilar

Kilavuz, onerilen drone similatorleri, kodlama platformlari, blok tabanli ve metin tabanli
programlama igin baslangic seviyesi egitimleri, gérev planlama yazilimlari, mimkiinse agik
kaynakli ortamlar ve AVICO literatiir incelemesine referans baglantilariiceren, 6zenle segilmis
bir kaynak bolimu icermelidir. Bu, egitimcilere kilavuzdan somut uygulama araglarina
dogrudan bir kdpri saglar.
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5 Cozum

Bu set, projenin ilk asamasinin temel sonuglarini bir araya getirerek, iIHA teknolojilerini ve
kodlama egitimini mesleki egitime entegre etmek igin yapilandirilmig bir temel sunmaktadir.
Literatlr taramasi, uzman gortsmeleri, 6grenci anketleri ve ulusal raporlardan elde edilen
kanitlari birlestirerek, kilavuz arastirma bulgularini egitimciler, egitmenler ve kurumlar igin
pratik ve pedagojik acidan ilgili bir cerceveye donistirmektedir. Degeri sadece mevcut
ihtiyaglari ve egilimleri tanimlamakla kalmayip, mesleki egitimde mifredat tasarimi, didaktik
planlama ve gelecege yonelik beceri gelistirme igin tutarli bir temel sunmasinda yatmaktadir.

AVICO biinyesinde vyiritilen arastirmalar, iIHA operasyonunu kodlama becerileriyle
birlestirmenin giiclii ve giderek artan bir gerekgesi oldugunu dogruladi. iIHA teknolojileri bircok
sektorde yayginlasirken, mesleki egitim sistemleri teknolojik degisimin hizina hala uyum
saglamaya calisiyor. Bulgular, daha esnek mifredatlara, daha gicli pratik yonelime,
kaynaklara ve ekipmana daha iyi erisime ve egitim ile isglicl piyasasi beklentileri arasinda daha
yakin bir uyuma duyulan acik ihtiyaci ortaya koydu. Ayni zamanda, 6grenciler ve uzmanlar
uygulamali 6grenmenin, similasyon tabanli egitimin, video destekli egitimin, proje
calismalarinin ve enddstriyle daha glicli is birliginin degerini vurguladi. Bu bilgiler, kilavuzun
egitim mantigini sekillendiriyor ve modern, uygulamali ve yetkinlige dayali bir yaklasimin
onemini pekistiriyor.

Bu kilavuzun en onemli katkilarindan biri, bu bulgulari uygulanabilir bir cerceveye
doénustirmesidir. Yeterlilik modeli, didaktik ilkeler, 6grenme ve gelisim gostergeleri ve
egitimciler icin pratik destek araclari araciligiyla, kilavuz kademeli ve anlamli bir uygulama igin
bir yol haritasi sunmaktadir. Temel iHA kullanimi ve kodlamadan otomasyon, veri kullanimi ve
gercekei senaryolarda problem ¢o6zme gibi daha gelismis goreviere dogru ilerlemeyi
desteklemektedir. Bu sekilde, kilavuz mesleki egitim ve 6gretimin parcali denemelerden daha
sistematik ve aktarilabilir bir IHA ve kodlama egitim modeline dogru ilerlemesine yardimci
olmaktadir.

Bu kilavuz ayni zamanda yasayan ve gelisen bir belge olarak da anlasilmalidir. Projenin nihai
son noktasi degil, mifredat gelistirme, acgik egitim kaynaklari Uretimi, simiilasyon tabanli
deneyler ve ¢evrimigi acgik kurslar (MOOC) uygulamasi da dahil olmak tzere sonraki asamalari
bilgilendirecek temel bir referanstir. Amaci, bu sonraki ¢iktilarin gercek egitim ihtiyaglarina,
dogrulanmis paydas gorislerine ve ortaklik genelinde paylasilan bir pedagojik mantiga
dayanmasini saglamaktir. AVICO sonuglari agik ve yeniden kullanilabilir kaynaklar olarak
tasarlandigiicin, kilavuz ayni zamanda projenin mevcut konsorsiyumunun 6tesinde daha genis
bir sirdirulebilirlik, aktarilabilirlik ve gelecekteki kullanima da katkida bulunur.

Sonug olarak, AVICO, mesleki egitimin buglin karsi karsiya oldugu daha genis bir zorluga yanit
veriyor: 6grencileri dijitallesme, otomasyon ve disiplinlerarasi teknolojilerle sekillenen bir
isglici piyasasina nasil hazirlamak. iHA'lari kodlama ile birlestirerek, proje sadece teknik
becerilerin gelistirilmesini degil, ayni zamanda problem ¢6zme, uyum saglama, isbirligi ve yeni
teknolojilerle calisma konusunda 6zgliveni de destekliyor. Bu nedenle Kit, metodolojik bir
ciktidan daha fazlasini temsil ediyor. Daha yenilikci, kapsayici ve gelecege yonelik mesleki
egitime stratejik bir katki saghyor ve kurumlarin hizla degisen bir diinyanin gercekleriyle
uyumlu, ilgili ve ilgi cekici 6grenme yollari olusturmasina yardimci oluyor.
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