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Uvod
Prehlad projektu AVICO

Projekt AVICO — Coding Training with Aviation Technologies — je partnerstvo Erasmus+
v oblasti odborného vzdeldvania a pripravy zamerané na posilnenie prepojenia medzi
rozvojom digitalnych zru¢nosti, vzdelavanim v oblasti kddovania a technolégiami bezpilotnych
lietadiel (UAV). Projekt vznikol ako reakcia na jasnu potrebu vzdelavacieho a pracovného trhu:
zatial' ¢o bezpilotné lietadld sa rychlo rozsiruju v odvetviach, ako je polhohospodarstvo,
logistika, monitorovanie Zivotného prostredia, stavebnictvo, média, bezpeénost a verejné
sluzby, systémom odborného vzdeldvania Casto stale chybaju Struktirované, na prax
orientované vzdeldvacie cesty, ktoré kombinuju technolégie dronov s kddovanim a
vypoctovym myslenim. AVICO riesSi tuto medzeru vyvojom vzdelavacich zdrojov a metodik,
ktoré pomahaju studentom odborného vzdeldvania prejst od zakladnych vedomosti o dronoch
k integrovanejsiemu pochopeniu toho, ako mozno bezpilotné lietadla ovladat, programovat a
pouzivat v profesionalnom kontexte.

Projekt spaja partnerské organizacie zo Slovenska, Chorvatska, Srbska, Portugalska, Turecka a
Talianska a kombinuje odborné znalosti z oblasti odborného vzdelavania, vysokoskolského
vzdeldvania, technologicky orientovanych institlcii a organizacii so skisenostami v oblasti
rozvoja a inovacii v oblasti vzdeldvania. Tato nadnarodnd Struktira umoznuje projektu
porovnavat narodné kontexty, identifikovat spolo¢né vyzvy a dosahovat vysledky, ktoré su
zaloZené na dbkazoch a zaroven prisposobitelné v roznych krajinach. AVICO bol od zaciatku
koncipovany nielen ako projekt zamerany na rozvoj obsahu, ale aj ako spolo¢né Usilie o
modernizaciu odborného vzdeldvania prostrednictvom digitalnej transformacie, inovativnych
metdd vyucby, interdisciplinarneho vzdeldvania a silnejsSieho prepojenia medzi vzdelavanim a
potrebami trhu prace.

Ustrednym prvkom projektu AVICO je jeho postupnd vyvojova logika. Projekt najprv skima
vzdelavaci, technologicky a metodologicky kontext prostrednictvom prehladu literatury,
rozhovorov, studentskych prieskumov a narodnych sprav. Tieto zistenia sa potom premietaju
do Strukturovanej informacnej zakladne pre planovanie ucebnych osnov, didakticky dizajn a
rozvoj kompetencii. Na tomto zaklade partnerstvo vyvija obsah ucebnych osnov, otvorené
vzdeladvacie zdroje, podporné nastroje zaloZzené na simulaciach a prostredie MOOC, ktoré
umoznuju poskytovanie vzdeldvania v oblasti bezpilotnych lietadiel a programovania
pristupnejSim, praktickejSim a putavejsim spdsobom. V tomto zmysle sa AVICO neobmedzuje
len na tvorbu izolovanych vzdeldvacich materidlov; snazi sa vybudovat koherentny vzdelavaci
ekosystém, v ktorom su vyskum, pedagogika, digitdlne nastroje a potreby Studentov
zmysluplne prepojené.

Inovativnost projektu spociva v kombinacii kddovania ako prierezovej digitalnej kompetencie
s leteckymi technoldgiami ako atraktivnym a aplikacne orientovanym vzdeldvacim kontextom.
Bezpilotné lietadla (UAV) su obzvlast vhodné pre odborné vzdeldvanie, pretoZe spajaju
hardvér, softvér, automatizaciu, zber udajov, bezpecénostné poziadavky a rieSenie problémov
v readlnom svete. AVICO tym, Ze Studentom prinasa poznatky suvisiace s dronmi a logiku
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kddovania, podporuje rozvoj technickych zruénosti, analytického myslenia, kreativity a
prispOsobivosti. To je obzvlast dolezité na trhu prace, kde sa digitdlna pripravenost,
interdisciplinarne kompetencie a schopnost pracovat s novymi technolégiami stdvaju Coraz
cennejsimi.

Projekt tiez odraza Sirsie eurdpske priority v odbornom vzdeldvani, najma potrebu posilnit
digitdlnu pripravenost, inovacie, odolnost a prileZitosti na celoZivotné vzdelavanie. AVICO
prispieva k tymto prioritdm navrhovanim vysledkov, ktoré su otvorené, viacjazycné a
opakovane pouzitelné, a podporou pedagogov a institucii pri aktualizacii ich vyucovacich
pristupov v sulade so suc¢asnym technologickym vyvojom. Jeho vystupy su urcené nielen pre
projektovych partnerov, ale aj pre SirSiu komunitu poskytovatelov odborného vzdelavania a
pripravy, pedagdgov, Studentov, aktérov kariérneho poradenstva a zainteresovanych stran,
ktoré sa zaujimaju o buducnost digitalneho a technologicky vylepseného odborného
vzdelavania.

Uéel priru¢ky OVP

Prirucka AVICO VET bola vypracovand ako zakladny dokument na podporu integracie
technoldgii UAV a kédovania do odborného vzdeldvania a pripravy. Jej Géelom je poskytnut
pedagégom, Skolitelom, tvorcom ucebnych osnov, institiciam a dalSim relevantnym
zainteresovanym strandm jasny, na dokazoch zaloZzeny a na praxi orientovany ramec, ktory
pomaha preniest zistenia vyskumu projektu do vzdelavacich aktivit. Priruc¢ka neslizi len ako
opisna sprava, ale ma fungovat ako most medzi vyskumom, pedagogikou a implementaciou.
Vysvetluje, preco by sa mali UAV a kédovanie kombinovat, aké kompetencie su potrebné, aké
vyzvy je potrebné riesit a ako mozno organizovat vzdelavanie spdsobom, ktory je zmysluplny,
postupny a relevantny pre buduce profesionalne drahy studentov.

Tato prirucka vychadza z prvého cyklu aktivit AVICO vratane prehladu literatury, metodiky
rozhovorov, rozhovorov s expertmi, Studentskych prieskumov a nadnarodnej analyzy. Ako
takd odraza vyskumné dobkazy aj perspektivy zainteresovanych stran. Zachytdva hlavné
vzdelavacie potreby identifikované v partnerskych krajinach: dopyt po modernejSom obsahu
odborného vzdeldavania a pripravy, silnejSiu integraciu digitdlnych kompetencii, lepSiu
pripravenost pedagdgov, putavejsie a aplikovanejsie vyucovacie metddy a uzsie zosuladenie s
vyvijajucimi sa potrebami priemyslu. Syntézou tychto zisteni do jedného Strukturovaného
dokumentu ponuka prirucka spolocny referencny bod pre vSetky neskorsie vystupy projektu,
najma ucebné osnovy, otvorené vzdeldvacie zdroje, obsah MOOC a fazy praktického
experimentovania.

Kli¢ovou funkciou Sprievodcu odbornym vzdeldvanim a pripravou je definovat logiku
kompetencii, ktora stoji za pristupom AVICO. Pomdha objasnit, ktoré technické, analytické a
prierezové kompetencie su relevantné pri kombinovani vycviku v oblasti bezpilotnych lietadiel
(UAV) s programatorskym vzdelavanim a ako moZno tieto kompetencie postupne rozvijat. To
zahffa nielen zdkladné znalosti o systémoch UAV a Uvodnom programovani, ale aj SirSie
dimenzie ucenia, ako je rieSenie problémov, timova praca, kritické myslenie, digitdlna
sebadovera a schopnost aplikovat technolégie v kontexte. V tomto ohlade sprievodca
podporuje pohlad na odborné vzdeldvanie zamerany na kompetencie, v ktorom Studenti
neziskavaju iba izolované vedomosti, ale buduju si Struktirované schopnosti, ktoré mozno
preniest do redlnych uloh a profesionalneho prostredia.
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Priruc¢ka odborného vzdelavania a pripravy sluzi aj didaktickym ucelom. Je navrhnuta tak, aby
pomohla pedagdégom pochopit, ktoré principy a metddy vyucby su pre tato oblast
najvhodnejsie, vratane ucenia sa zameraného na Studenta, zaZitkového ucenia, prace
zaloZenej na projektoch, simulacie, zmieSaného ucenia a postupného prechodu od zakladnych
k pokrocilejsSim uloham. KedZe vzdelavanie v oblasti bezpilotnych lietadiel a programovania
mobze byt naro¢né z hladiska infrastruktury, sebavedomia a pedagogiky, cielom prirucky je
znizit neistotu pre uditelov a institdcie tym, Ze ponuka Struktdrovany vstupny bod. Poskytuje
spolo¢ny jazyk a vzdeldvacie odévodnenie, ktoré mozno neskér prelozit do planovania hodin,
riadenia triedy, hodnotenia a vyvoja digitalnych zdrojov.

Ucelom Sprievodcu odbornym vzdeldvanim a pripravou je napokon podporit prenosnost a
udrzatelnost. AVICO funguje v réznych narodnych kontextoch, institucionalnych prostrediach
a Urovniach pripravenosti. Sprievodca preto nepredpisuje jeden rigidny model, ale ponuka
ramec, ktory je Standardizovany vo svojej zakladnej logike a flexibilny vo svojom uplatriovani.
Vdaka tomu je uzZitoCny pre institucie, ktoré uz pracuju s technoldgiami suvisiacimi s dronmi,
ako aj pre tie, ktoré s touto oblastou len zacinaju. Sprievodca tymto spdsobom prispieva k
SirSim ambiciam projektu AVICO: podporovat inkluzivnejsie, inovativne a na buducnost
orientované odborné vzdeldvanie, ktoré pripravuje Studentov na realitu digitdlne
transformovaného trhu prace.
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CAST A
1 Kontext a zdovodnenie

Projekt AVICO vznikol ako reakcia na viditelny nesulad medzi tempom technologickych zmien
a pripravenostou systémov odborného vzdeldvania pripravit Studentov na vznikajuce digitalne
profesie. Bezpilotné lietadla (UAV) uz nie su Specializovanymi nastrojmi pouzivanymi len v
$pecializovanych leteckych prostrediach. Stavaju sa sucastou kazdodennej praxe v odvetviach,
ako je polnohospodarstvo, logistika, monitorovanie Zivotného prostredia, inSpekcia
infrastruktury, cestovny ruch, verejna sprava a sluzby suvisiace s bezpecnostou. Zaroven
rastica funkénost UAV coraz viac zavisi od softvéru, automatizacie, spracovania udajov a
programovatelnej logiky. To znamena, Ze buduci odbornici potrebuju viac nez len operacnu
znalost dronov; potrebuji kombinaciu technickych, digitalnych a problémovych kompetencii,
ktoré im umoznia tieto technoldgie pouzivat, prispésobovat a dalej rozvijat v redlnych
pracovnych prostrediach.

Vyskum vykonany v ramci AVICO potvrdil, Ze tato vzdelavacia potreba je skutocna a zdielana
vo vsetkych partnerskych krajindch. Nadnarodné zistenia preukazali silny zaujem o vzdelavanie
suvisiace s bezpilotnymi lietadlami (UAV), ale tiez zdoéraznili niekolko Strukturalnych
nedostatkov: nedostatocnu integraciu u¢ebnych osnov, obmedzeny pristup k vybaveniu a
infrastrukture, nerovnomernu pripravenost pedagégov a nedostatok Struktirovanych metéd
na kombinovanie kédovania s praxou v oblasti bezpilotnych lietadiel. Zaroven Studenti aj
odbornici poukazali na délezitost praktického ucenia sa, projektovych pristupov, simulaénych
nastrojov a silnejSej spoluprace s priemyslom. Tieto zistenia vytvorili silny dévod pre
vytvorenie Specializovaného ramca odborného vzdeldvania a pripravy, ktory spdja
technologicku relevantnost s didaktickou pouZitefnostou.

D6vod pre AVICO je preto vzdelavaci aj ekonomicky. Z hfadiska vzdelavania potrebuju odborné
institlcie viac orientované na buducnost a interdisciplinarne vzdeldvacie modely, ktoré
odrdzaju realitu digitalnej transformacie. Z hladiska trhu prace rastie dopyt po absolventoch,
ktori dokdzu pracovat so systémami UAV nielen ako pouZivatelia, ale aj ako informovani
operatori schopni porozumiet logike kddovania, planovaniu misii, automatizacii a
rozhodovaniu na zaklade udajov. Sprievodca AVICO VET reaguje na tuto potrebu tym, Ze
ponuka Strukturovany zaklad pre modernizaciu odborného vzdelavania spésobom, ktory je
prakticky, orientovany na kompetencie a prispdsobitelny v rbéznych krajinach
a institucionalnych kontextoch.

1.1 Preéo kombinovat UAV s kédovanim?

Projekt AVICO vznikol ako reakcia na viditelny nesulad medzi tempom technologickych zmien
a pripravenostou systémov odborného vzdelavania pripravit Studentov na vznikajuce digitalne
profesie. Bezpilotné lietadla (UAV) uZ nie su Specializovanymi ndstrojmi pouzivanymi len v
Specializovanych leteckych prostrediach. Stavaju sa stcastou kazdodennej praxe v odvetviach,
ako je polnohospodarstvo, logistika, monitorovanie Zivotného prostredia, inSpekcia
infrastruktury, cestovny ruch, verejna sprava a sluzby suvisiace s bezpecnostou. Zaroven
rastica funkénost UAV Coraz viac zavisi od softvéru, automatizacie, spracovania udajov a
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programovatelnej logiky. To znamena, Ze buduci odbornici potrebuju viac nez len operacnu
znalost dronov; potrebuju kombindciu technickych, digitalnych a problémovych kompetencii,
ktoré im umozZnia tieto technoldgie pouZivat, prispdsobovat a dalej rozvijat v redlnych
pracovnych prostrediach.

Vyskum vykonany v ramci AVICO potvrdil, Ze tato vzdelavacia potreba je skutocna a zdielana
vo vSetkych partnerskych krajinach. Nadnarodné zistenia preukazali silny zaujem o vzdelavanie
suvisiace s bezpilotnymi lietadlami (UAV), ale tiez zdoraznili niekolko Strukturalnych
nedostatkov: nedostato¢nu integraciu ucebnych osnov, obmedzeny pristup k vybaveniu a
infrastruktire, nerovhomernu pripravenost pedagdégov a nedostatok Struktirovanych metéd
na kombinovanie kédovania s praxou v oblasti bezpilotnych lietadiel. Zaroven sStudenti aj
odbornici poukazali na dbleZitost praktického ucenia sa, projektovych pristupov, simulaénych
nastrojov a silnejSej spoluprace s priemyslom. Tieto zistenia vytvorili silny dévod pre
vytvorenie Specializovaného ramca odborného vzdelavania a pripravy, ktory spaja
technologicku relevantnost s didaktickou pouZitelnostou.

Dovod pre AVICO je preto vzdelavaci aj ekonomicky. Z hladiska vzdeldvania potrebuju odborné
institlcie viac orientované na buducnost a interdisciplindrne vzdeldvacie modely, ktoré
odrazaju realitu digitalnej transformacie. Z hladiska trhu prace rastie dopyt po absolventoch,
ktori dokazu pracovat so systémami UAV nielen ako pouZivatelia, ale aj ako informovani
operatori schopni porozumiet logike kddovania, planovaniu misii, automatizacii a
rozhodovaniu na zaklade udajov. Sprievodca AVICO VET reaguje na tuto potrebu tym, Ze
ponuka Strukturovany zaklad pre modernizaciu odborného vzdelavania spdésobom, ktory je
prakticky, orientovany na kompetencie a prispésobitefny v rbéznych krajinach a
inStituciondlnych kontextoch.

1.2 Cielova skupina

Prirucka AVICO VET je uréena predovsetkym pre odbornych pedagdégov, sSkolitelov a tvorcov
ucebnych osnov, ktori sa podielaju na priprave Studentov na technologicky orientované
profesie. Je obzvlast relevantna pre ucitefov a Skoliacich pracovnikov v technickych Skolach,
odbornych institutoch, skoliacim strediskach a inych organizaciach, ktoré chci modernizovat
svoju vzdeldvaciu ponuku zavedenim technoldgii UAV, kdédovania a prakticky orientovanych
metdd digitdlneho vzdelavania. Pre tychto pouzivatelov sluzi priru¢ka ako koncepcna
referencia aj ako prakticky podporny nastroj pri planovani, prisposobovani a realizacii
vzdeldvacich aktivit.

Druhou dolezitou ciefovou skupinou su Studenti a uciaci sa v odbornom vzdelavani, najma ti,
ktori absolvuju stredosSkolské odborné vzdeldvanie, odborné odborné vzdelavanie a suvisiace
aplikované vzdelavacie prostredia. Pristup AVICO je navrhnuty tak, aby pomohol tymto
Studentom vybudovat si relevantné digitalne, technické a prierezové kompetencie spésobom,
ktory je putavy, orientovany na budicnost a prepojeny s redlnymi aplikdciami. Samotna
priru¢ka nie je uréena len pre Studentov, ale jej cielom je zlepsit kvalitu a relevantnost ich
vzdeldvacich skudsenosti tym, Ze pomdze pedagdgom vytvéarat odbornu pripravu, ktord reaguje
na sucasny vyvoj na trhu prace.

Prirucka je urcena aj pre institucionalne a systémové zainteresované strany vratane veducich
pracovnikov skol, manaZzérov v oblasti vzdelavania, tvorcov politik, aktérov v oblasti
kariérneho poradenstva, konzultantov v oblasti odbornej pripravy a organizacii zapojenych do
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celozivotného vzdeldvania alebo vzdelavacich inovacii. Pre tychto pouZivatelov priruc¢ka
ponuka Strukturovany ramec pre obnovu ucebnych osnov, rozvoj kompetencii a
inStituciondlne planovanie v oblastiach, kde sa technolégie dronov a kéddovanie stavaju Coraz
relevantnejSimi. Moze byt tieZz uZitocna pre priemyselnych partnerov a externych expertov,
ktori spolupracuju s poskytovatelmi odborného vzdeldvania a pripravy a chcu podporit
silnejsie prepojenie medzi vzdelavanim a odbornou praxou.

V SirSom zmysle cielovou skupinou prirucky su vsetky zainteresované strany, ktoré maju
zaujem o inovativnejsiu, inkluzivnejSiu a digitalne relevantni odbornd pripravu. To je obzvlast
dolezité v kontextoch, kde institicie len zacinaju skumat odbornu pripravu sdvisiacu s
bezpilotnymi lietadlami a potrebuju jasny vstupny bod. Prirucka sa preto snazi byt dostato¢ne
$pecializovana, aby bola zmysluplna, a zaroven dostatocéne flexibilna, aby sa dala prispdsobit
réoznym narodnym, institucionalnym a sektorovym prostrediam.

1.3 Prehlad literatary

Pre vytvorenie pevného zakladu pre projekt vykonali dvaja kltcovi vedecki partneri: Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre a Veleuciliste v Sibeniku komplexny prehlad literatury.
Tento prehlad zohrava klicovu ulohu pri identifikacii su¢asného stavu technolégii UAV,
metodik vzdeldvania v oblasti kdodovania a ich aplikacii v réznych odvetviach. Potreba
podrobného prehladu literatury vznikla z rychleho rozmachu technolégii UAV v odvetviach,
ako je polnohospodarstvo, logistika, cestovny ruch a verejna sprava, kde su zru¢nosti v oblasti
kddovania nevyhnutné pre riadenie a optimalizaciu tychto pokrodilych systémov. Syntézou
existujuceho vyskumu poskytuje prehlad jasné pochopenie vyziev, prilezitosti a medzier
v zruénostiach pri integracii vzdelavania v oblasti UAV a kddovania do odborného vzdelavania.
Je tiez v sulade s eurdpskymi vzdeldvacimi politikami, ktoré kladu doraz na digitalnu
gramotnost, inovacie a rozvoj technickych kompetencii s cielom splnit poZiadavky
technologicky orientovanej pracovnej sily.

Dokument nacrtava motivaciu pre integraciu kdédovania do vycviku pouzivania bezpilotnych
lietadiel (UAV), zdkladné zrucnosti potrebné pre prevadzku bezpilotnych lietadiel a prekazky
implementacie v kontextoch odborného vzdeldavania. Medzi klu¢ové skimané oblasti patria
aplikacie bezpilotnych lietadiel v réznych odvetviach, programatorské znalosti potrebné pre
ich prevadzku a uspesné modely prenosu kédovacich zru€nosti do vycviku pouZivania
bezpilotnych lietadiel. Okrem toho sa v prehlade skumaju vyzvy spojené so zosuladenim
teoretickych vedomosti s praktickymi aplikdciami a zdo6razriuje sa déleZitost
interdisciplindrnych pristupov pri dosahovani vzdelavacich cielov.

2 KlIGcoveé zistenia

2.1 Bezpilotné lietadla a ich aplikacie

Prehlad literatury zdo6raziiuje rozmanité vyuZitie technolégii UAV v réznych odvetviach.
V polnohospodarstve sa UAV vyuZivaju na presné polhohospodarstvo, monitorovanie plodin
a kontrolu skodcov, ¢im optimalizuju efektivitu a znizuju naklady. V logistike zlepsuju systémy
dorucovania a riadenie dodavatelského retazca, zatial ¢o v cestovhom ruchu poskytuju
jedinecné perspektivy z lietadiel na marketing a prieskum. Sektory verejnej spravy, ako je
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riadenie katastrof a inSpekcia infrastruktury, profituju z vSestrannosti UAV pri pristupe do
vzdialenych alebo nebezpeénych oblasti. Tieto zistenia zdérazruju doleZitost vybavenia
Studentov praktickymi znalostami o prevadzke UAV, aby sa uspokojil rastici dopyt po
kvalifikovanych odbornikoch v tychto oblastiach.

2.2 Definovanie zakladnych zrucnosti

Medzi zdkladné zruénosti pre prevadzku bezpilotnych lietadiel (UAV) patri technickd zrué¢nost
v pilotovani dronov, znalost leteckych predpisov a schopnost analyzovat a spracovévat Udaje
zhromazdené prostrednictvom systémov UAV. Okrem toho su makké zruc€nosti, ako je rieSenie
problémov, timova praca a prispésobivost, kli¢ové pre riesenie realnych vyziev v projektoch
suvisiacich s bezpilotnymi lietadlami. Prehlad zd6raziuje, Zze kddovanie je neoddelitelnou
sucastou prevadzky bezpilotnych lietadiel, pretoZe programovanie je potrebné pre ulohy, ako
je autonédmna navigdcia, integracia senzorov a planovanie misii. Rozvoj tychto zrucnosti
prostrednictvom odborného vzdeldvania zabezpecuje, Ze Studenti su pripraveni splnit
poZiadavky odvetvia.

2.2.1 Integracia kodovania do vycviku UAV

Integracia kdédovania do vycviku v oblasti bezpilotnych lietadiel (UAV) je nevyhnutnd pre
zlepSenie funkénosti a efektivnosti prevadzky dronov. Prehlad literatury identifikuje Uspesné
modely, ktoré kombinuju teoretické znalosti kddovania s praktickym programovanim dronov.
Tieto modely ¢asto zahfnaju projektové ucenie, kde Studenti vytvaraju a vykondvaju misie s
dronmi, a pouzivanie simulacnych nastrojov na precvicovanie kddovania v kontrolovanom
prostredi. Prehlad tiez zdorazriuje doéleZitost blokového programovania pre zaciatocnikov,
pricom sa postupne prechadza na textové programovacie jazyky ako Python alebo JavaScript.
Tento postupny pristup zabezpecuje pevny zdklad v kdédovani a jeho aplikaciach v
technoldgiach UAV.

2.2.2 Analyza vyskumu

V prehlade sa analyzoval existujuci vyskum v oblasti vzdelavania v oblasti bezpilotnych lietadiel
(UAV) a programovania s cielom identifikovat medzery a prileZitosti. Zistilo sa, Ze hoci sa
technoldgie bezpilotnych lietadiel (UAV) Coraz viac integruju do odborného vzdelavania,
mnohym programom chyba Struktirovany pristup k vyucbe programovacich zrucnosti v
spojeni s prevadzkou dronov. Casto sa uvadzali vyzvy, ako st obmedzené zdroje, nedostatoéné
Skolenie pedagdgov a bezpecnostné obavy pocas praktickych aktivit s bezpilotnymi lietadlami.
Prehlad vsak identifikoval aj osvedCené postupy vratane spoluprace s priemyslom,
interdisciplinarnych pristupov a pouzivania inovativnych vyucbovych nastrojov. Tieto poznatky
poskytuju plan na rieSenie medzier a zvySenie efektivnosti vzdelavania v oblasti bezpilotnych
lietadiel a programovania.

2.3 Zavery

Integracia kodovania do aplikacii UAV si vyZaduje rozmanitu sadu zrucnosti, ktoré presahuju
ramec zakladného programovania. Medzi tieto zrucnosti patri digitdlna gramotnost,
programatorské znalosti, systémova integracia, analyza udajov a schopnosti riesit problémy.
Kazda z tychto kompetencii je nevyhnutna pre efektivny vyvoj a prevadzku systémov UAV, ¢o
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umoznuje ich efektivne vyuzitie v odvetviach, ako je polnohospodarstvo, logistika, cestovny
ruch a riadenie verejného sektora. Zvladnutim tychto zrucnosti moézu vyvojari a
prevadzkovatelia vyuZit technoldgiu UAV na zlepsenie zberu Udajov, zlepsenie rozhodovania a
optimalizaciu réznych procesov v réznych oblastiach. S rasticim dopytom po UAV sa délezitost
budovania tychto zruc¢nosti stava eSte doblezZitejSou, aby sa zabezpecilo, Ze aplikacie UAV sa
budu vykonavat bezpeéne a efektivne v ¢oraz komplexnejsich prostrediach.

3 Metodika projektu

Projekt AVICO vyuzil komplexni metodiku na integraciu technoldgii bezpilotnych lietadiel
(UAV) a vzdeldvania v oblasti kédovania do odborného vzdeldvania. Tato metodika sa zamerala
na tri kfu¢ové oblasti: prehlad literatury, zber udajov od Studentov a zber udajov od
odbornikov. Cielom tychto zloZiek bolo poskytnut komplexné pochopenie vyziev, prileZitosti a
stratégii suvisiacich s tymto inovativnym pristupom.

3.1Zber udajov

Podrobny prehlad literatury vykonala Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
(Slovensko) a Veleuéiliste u Sibenika (Chorvatsko). Tento prehlad zhodnotil existujlci vyskum
v oblasti technolégii UAV, vzdeldvania v oblasti kddovania a ich integracie do odborného
vzdeldvania. Prehlad zahtnal objasnenie témy s ciefom identifikovat prienik aplikacii UAV a
vzdeldvania v oblasti kddovania, vyber zdrojov s vyuzitim akademickych databaz a analyzu
trendov, medzier a osvedcenych postupov na usmernenie ramca projektu.

V ramci expertnych rozhovorov sa uskutocnili poloStrukturované diskusie s pedagogmi,
odbornymi trénermi a odbornikmi z odvetvia v zucastnenych krajinach. Tieto rozhovory
skamali suc€asné postupy, prekazky a inovativne pristupy k integracii vzdeldvania v oblasti
bezpilotnych lietadiel a programovania. Diskusie sa tykali pedagogickych stratégii, technickych
vyziev a vplyvu tychto zruénosti na zamestnatelnost.

Studentské prieskumy boli navrhnuté tak, aby zhromaidili kvantitativne Gdaje o ich znalosti
technoldgii a programovania bezpilotnych lietadiel (UAV), preferenciach ucenia a vnimanych
vyzvach. Tieto prieskumy poskytli prehfad o vedomostiach, skisenostiach a postojoch
$tudentov k integracii tychto technolégii do ich vycviku. Udaje boli zhromaidované
prostrednictvom pristupnych digitalnych platforiem, aby sa zabezpedila Siroka tcast.

3.2 Analyza zisteni

Analyza zisteni v projekte AVICO sa riadila viacvrstvovym analytickym pristupom k interpretacii
udajov zozbieranych z prehladu literatdry, rozhovorov s odbornikmi a Studentskych
prieskumov. Kazdy zdroj udajov bol analyzovany pomocou prispdsobenych metodik s ciefom
zabezpecit presné a praktické poznatky, ktoré boli v sulade s cielmi projektu.

Prehlad literatdry bol analyzovany prostrednictvom tematickej syntézy so zameranim na
identifikaciu kfuc¢ovych trendov, medzier a osvedcenych postupov v oblasti technolégii UAV a
vzdeldvania v oblasti kédovania. Informacie z akademickych ¢lankov a sprav boli rozdelené do
tematickych oblasti, ako sU poziadavky na zrucnosti, vzdelavacie metodiky a priemyselné
aplikacie. To poskytlo Struktirované pochopenie danej oblasti a slizilo ako teoreticky zaklad
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pre projekt. Rozhovory s expertmi boli prepisané a analyzované pomocou kvalitativnej
obsahovej analyzy. Data boli kédované s ciefom identifikovat opakujice sa témy a vzorce
suvisiace s efektivnymi metddami vyucby, vyzvami a stratégiami. Poznatky boli zoskupené do
kategorii, ako su prekazky implementacie, Uspesné postupy a odporucania pre integraciu
vzdeldvania v oblasti UAV a kddovania do odborného vzdeldvania. Tento pristup zachvytil
ivotné skusenosti a profesionalne postrehy pedagdgov a odbornikov z odvetvia. Studentské
prieskumy boli analyzované pomocou kvantitativnych aj kvalitativnych metdd. Deskriptivna
Statistika poskytla prehlad o demografickych Udajoch, Urovni vedomosti a preferenciach
ucenia, zatial ¢o kvalitativna analyza otvorenych odpovedi identifikovala spolo¢né navrhy,
vyzvy a motivacné faktory. Tato kombindcia zabezpecdila, Ze do zisteni boli zahrnuté numerické
trendy aj individualne perspektivy.

Kazdy projektovy partner pripravil a odovzdal narodnu spravu, ktorda obsahovala analyzu
udajov zozbieranych prostrednictvom rozhovorov so Studentmi a odbornikmi. Tieto spravy
poskytli Specifické poznatky o integracii technoldgii UAV a vzdeldvania v oblasti kddovania do
odborného vzdeldvania, pricom odrazali jedinecné vyzvy, prileZitosti a stratégie v kazdej
partnerskej krajine. Na zaklade tychto narodnych sprav bola pripravend a publikovana
nadnarodnd sprava. Tato sprava syntetizovala zistenia zo vSetkych zucastnenych krajin a
ponukala komplexny prehlad vysledkov projektu. Zdéraznila trendy, osvedéené postupy a
odporucania v jednotlivych krajinach, ¢im zabezpedila ucelené pochopenie toho, ako mozno
technolégie UAV a vzdeldvanie v oblasti kdédovania efektivne integrovat do réznych
vzdelavacich a instituciondlnych kontextov.

4 Narodné poznatky z partnerskych krajin
4.1 Kl'acové zistenia

4.1.1 Vyzvy a stratégie vo vyucbe UAV a kodovacich zrucnosti

Projekt AVICO si kladie za ciel zlepsit odborné vzdeldvanie zaélenenim technolégie UAV
(bezpilotnych lietadiel) a zru¢nosti v oblasti kddovania. Tento inovativny pristup vybavuje
Studentov kompetenciami, ktoré su cCoraz relevantnejsie v letectve, polnohospodarstve,
obrane, pricom podporuje kritické myslenie, rieSenie problémov a technickd zdatnost.
Implementdacia tohto vzdelavacieho modelu vSak predstavuje jedinecné vyzvy v zicastnenych
krajinach, pricom kazda celi vlastnym logistickym, institucionalnym a pedagogickym
prekazkam.

V partnerskych krajinach, Chorvatsku, Portugalsku, Srbsku, na Slovensku, v Turecku a
Taliansku, sa pedagogovia stretli s tazkostami suvisiacimi s dostupnostou zdrojov,
infrastrukturou, regulacnymi normami a zakladnymi vedomostami Studentov. Napriek tymto
prekazkam vyvinuli cielené stratégie na vytvorenie efektivheho vzdeldvacieho prostredia,
ktoré zabezpecluje, aby Studenti ziskali praktické a kvalitné vzdelanie v oblasti technolégie UAV
a kédovania. Tato Cast skima sSpecifické vyzvy, ktorym celia jednotlivé krajiny v ramci AVICO,
a stratégie pouZzivané na podporu rozvoja zru¢nosti Studentov v tychto klucovych oblastiach,
¢o v koneCnom doésledku prispieva k Standardizovanému, no zaroven prispdsobivému
vzdelavaciemu pristupu v réznych kontextoch.
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4.2 VVyzvy a stratégie podla krajin

4.2.1 Chorvatsko

V Chorvatsku je jednou z kfucovych vyziev pri vyucbe zru¢nosti v oblasti bezpilotnych lietadiel
(UAV) a kodovania udrzanie Studentov v ich zdujme. Mnohi nastupuju do tychto kurzov s
obmedzenymi znalostami kddovania a prevadzky bezpilotnych lietadiel, ¢o stazuje vzbudenie
a udrzanie ich zaujmu. Obmedzené zdroje tento problém este viac komplikuju. Obmedzeny
pristup k pokrocilej technoldgii bezpilotnych lietadiel brani praktickému uceniu, ktoré je
klGéové pre porozumenie a rozvoj zru€nosti. Ked Studenti nemdzu priamo interagovat
sdronmi a ich kddovacimi mechanizmami, je pre nich tazké prepoijit teoretické koncepty s
praktickymi aplikaciami. Aby sa tieto vyzvy vyrieSili, chorvatski pedagdgovia zaviedli
progresivny vzdelavaci model, ktory krok za krokom zlepSuje zru¢nosti Studentov. Zacinaju s
virtudlnymi nastrojmi a simuldciami, ktoré studentom umozriuju pochopit principy kédovania
bezpilotnych lietadiel v bezpe¢nom prostredi predtym, ako prejdu k redlnym aplikaciam. Tato
stratégia nielen buduje sebavedomie, ale kladie aj pevny zaklad v technickych aj
prevadzkovych zrucnostiach. Chorvatski pedagdgovia navyse uprednostiiuju spolocné
projekty, ktoré podporuju timovu pracu a kolektivne riesenie problémov. Spolo¢nou pracou
na projektovych ulohach si Studenti vymienaju ndpady a rieSia problémy, ¢im sa vzdelavaci
proces stava dynamickym a putavym. Tato metdda nielen zlepSuje porozumenie, ale aj robi
ucenie prijemnejsim.

4.2.2 Taliansko

Pedagdgovia v Taliansku cCelili znaénym prekazkam v dostupnosti zdrojov a infrastruktury.
Mnohé Skoly nemali pristup k primeranému vybaveniu UAV, simulaénym ndastrojom a
aktudlnemu softvéru, ¢o obmedzovalo rozsah praktického Skolenia. Okrem toho existoval
badatelny rozdiel v zrucnostiach medzi pedagégmi, z ktorych mnohi mali obmedzené
skusenosti s kddovanim aj technolégiami UAV, ¢o branilo efektivnemu poskytovaniu uc¢ebnych
osnov. Bezpecnostné obavy, najma pri praktickych operaciach s drony, predstavovali logistické
vyzvy, pretoze sSkoly museli zabezpedit prisne dodrZiavanie bezpecnostnych protokolov.
Dalou velkou vyzvou bolo zapojenie $tudentov do technickych predmetov, ako je kddovanie
a technoldgia UAV, najma tych s obmedzenymi zakladnymi znalostami programovania.
ZloZitost integracie tychto tém do existujucich odbornych osnov proces dalej komplikovala a
vyzadovala si znacné Upravy a zosuladenie so vzdelavacimi Standardmi. Na riesSenie tychto
vyziev Skoly a pedagogovia v Taliansku zaviedli niekolko stratégii. Boli nadviazané partnerstva
s technologickymi spolo¢nostami s cielom zabezpedit zdroje, ako su drony a simulaéné
nastroje, ¢im sa zabezpedil pristup Studentov k potrebnému vybaveniu na praktické Skolenie.
Boli organizované programy profesionalneho rozvoja, aby ucitelia ziskali technické zru¢nosti
a sebavedomie potrebné na poskytovanie vysokokvalitného vzdelavania v oblasti kédovania a
UAV. Boli vyvinuté bezpecnostné workshopy a usmernenia na zmiernenie rizik pocas
praktickych operacii s drony a zabezpelenie bezpecného vzdeldvacieho prostredia.
Pedagdgovia prijali pristupy k vzdeldvaniu zalozené na projektoch a integrovali aplikacie
z redlneho sveta do ucebnych osnov, aby boli hodiny putavejSie a zrozumitelnejsie. Okrem
toho sa na zvySenie motivacie a zaujmu Studentov pouZivali techniky gamifikacie, ako st sutaze
v programovani a interaktivne vyzvy. UCebné osnovy sa postupne rozSirovali o zakladné
blokové programovanie pre zaciato¢nikov a postupne sa prechadzalo k zlozitejSim aplikaciam
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suvisiacim s bezpilotnymi lietadlami, ¢im sa zabezpecila plynulejsSia krivka ucenia pre
Studentov.

4.2.3 Portugalsko

V Portugalsku su pri integracii technolégie UAV a kodovania do odborného vzdelavania
kl'iCové bezpecnostné a regulacné prvky. Vzhladom na prisne predpisy upravujice pouZzivanie
dronov musia pedagodgovia zabezpecit, aby Studenti prevadzkovali UAV bezpecéne
a zodpovedne v stlade s narodnymi smernicami. DalSou vyznamnou vyzvou je motivécia a
udrZanie Studentov vo zamestnani. Portugalski Studenti ¢asto povazuju technické naroky na
kdédovanie a prevadzku UAV za narocné, ¢o mozZe znizit ich angaZovanost, najma ak nevidia
okamzité, praktické vyuZitie tychto zrucnosti vo svojom kazdodennom Zivote. Na rieSenie
tychto vyziev pedagdgovia v Portugalsku prijimaju praktické metddy ucenia, ktoré
uprednostiuju interaktivne a aplikované skusenosti. Za¢lenenim kddovacich vyziev a simulacii
UAV do ucebnych osnov poskytuju studentom praktické skusenosti, vdaka comu je obsah
prehladnejsi a putavejsi. Okrem toho je klucové klast silny dbéraz na zamestnatelnost.
Pedagdgovia prepdjaju zru€nosti ziskané v kurzoch UAV a kédovania s kariérnymi cestami a
pracovnymi prileZitostami vo vysoko Ziadanych odvetviach. Demonstraciou realnych aplikacii
a kariérneho potencialu tychto zruc¢nosti sa snaZia zvysit motivaciu a pomoct Studentom
vnimat svoje vzdelanie ako odrazovy mostik k profesiondlnemu tspechu.

4.2.4 Srbsko

V Srbsku sa pedagodgovia stretavaju s vyznamnymi vyzvami kvoli obmedzenému pristupu k
pokrocilému vybaveniu bezpilotnych lietadiel (UAV), ¢o brani efektivnemu Skoleniu v oblasti
technoldgie a kédovania bezpilotnych lietadiel. Technické problémy, ako su obmedzenia
pamadte, spotreba energie a celkové moznosti zariadenia, brania inStruktorom vo vykonavani
zlozitych alebo realistickych simulacii. NavySe existuje vyrazny rozpor medzi teoretickymi
vedomostami a praktickou aplikaciou, pretoZze Studenti Casto prichadzaju o praktické
skusenosti s bezpilotnymi lietadlami. Tadto medzera zniZuje ich schopnost preniest to, ¢o sa
teoreticky naucili, do realnych kdédovacich scendarov, ¢o v kone¢nom dosledku ovplyvnuje ich
vysledky vzdeldvania. Na riesenie tychto vyziev srbski pedagdgovia prijali simulacné nastroje,
ktoré replikuju prevadzku a kédovanie bezpilotnych lietadiel vo virtualnych prostrediach. Tieto
softvérové programy ponukaju bezrizikové prostredie, kde si Studenti mozu precvicovat
kddovanie a ovladanie bezpilotnych lietadiel bez potreby pokrocilého fyzického vybavenia.
Tento inovativny pristup nielenze poskytuje Studentom cenné praktické skusenosti, ale aj
zdokonaluje ich zruénosti v oblasti rieSenia problémov. Srbski pedagdgovia navyse presadzuju
interdisciplinarny pristup, ktory umoznuje Studentom zapojit sa do projektov, ktoré integruju
rézne oblasti vratane elektroniky, mechaniky a programovania. Tato komplexna stratégia
uenia pomaha Studentom ocenit prepojenia medzi disciplinami, vdaka c¢omu je ich
vzdeldvanie v oblasti technoldgie a kddovania bezpilotnych lietadiel relevantné a rozsiahle.

4.2.5 Slovensko

Na Slovensku predstavuje obmedzeny pristup k technoldogidm vyznamnu vyzvu pre
implementaciu Skoleni v oblasti bezpilotnych lietadiel (UAV) a kddovania. Nedostatok
vybavenia a kddovacich nastrojov pre bezpilotné lietadld brani pedagégom v poskytovani
Studentom kltcovych praktickych skudsenosti potrebnych na rozvoj praktickych zrucnosti.
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Dal$im naliehavym problémom je potreba lep$ej podpory pre vzdeldvanie pedagégov. Mnohi
ucitelia potrebuju dodato¢ny profesionalny rozvoj, aby mohli efektivne vyucovat tieto rychlo
sa rozvijajuce predmety. Aby sa tieto vyzvy vyriesili, slovenski pedagdgovia uprednostnili
profesiondlny rozvoj. Prebiehajuce Skoliace programy, workshopy a pristup k digitalnym
zdrojom umozniuju ucitelom byt informovani o najnovSom pokroku v technoldgii bezpilotnych
lietadiel a postupoch kédovania. Dobre pripraveni inStruktori si nevyhnutni pre poskytovanie
efektivnych hodin a uspokojovanie vzdeldvacich potrieb svojich Studentov. Okrem toho
Slovensko prijalo pristup zaloZzeny na spolupraci pri uéeni s cielom riesit obmedzené zdroje.
Pedagodgovia propaguju skupinové projekty a programatorské boot campy, ¢im podporuju
vzajomné ucenie a umozfiuju studentom spolocne riesit zloZité problémy. Podporou timovej
prace a vytvaranim prostredia, ktoré podporuje spolocné rieSenie problémov, sa slovenski
pedagodgovia snazia, aby bol vzdelavaci proces putavejsi a pristupnejsi pre vsetkych studentov.

4.2.6 Turecko

V Turecku celi odborné vzdeldvanie znaénym vyzvam kvoli obmedzenym zdrojom a vysokym
nakladom spojenym s vybavenim UAV a kédovacim softvérom. Vydavky spojené s pokrocilymi
technoldgiami Casto brania vzdeldvacim institdciam v poskytovani Studentom primeraného
pristupu, ¢o obmedzuje ich praktické vzdeldavacie skusenosti. Turecki Studenti maju navyse
malo prileZitosti na praktickd prax s UAV a kddovanim, ¢o staZuje uplatnenie ich vedomosti v
redlnych situaciach a skuto¢né osvojenie si tychto zru¢nosti. Na rieSenie tychto problémov
turecki pedagdgovia hladaju ndkladovo efektivne rieSenia ziskavanim lokalne vyrabaného
vybavenia UAV a vyuZivanim cenovo dostupnych zdrojov na zlepSenie dostupnosti pre
Studentov. Prijatim praktickych alternativ moéZu Studentom ponuknut porovnatelné
vzdeldvacie skusenosti bez toho, aby sa spoliehali na drahé dovazané materialy. DalSou
ucinnou stratégiou je integracia teoretickych vedomosti s praktickym uplatnenim.
Pedagodgovia vyuzivaju platformy s otvorenym zdrojovym kdédom a aplikované simuldcie na
posilnenie pochopenia Studentov v oblasti kodovania UAV. Tento pristup umoziuje
Studentom zdokonalit si svoje kdédovacie zrucnosti v realistickom, ale kontrolovanom
prostredi, ¢im sa premosti priepast medzi tedriou a praxou. Vysledkom je, Ze studenti si buduju
sebavedomie a su lepsie pripraveni na realne aplikacie.

4.3 Technické bariéry

V tejto Casti skimame technické bariéry, ktorym celia jednotlivé partnerské krajiny, a
identifikujeme Specifické vyzvy, ktoré je potrebné riesit na dosiahnutie vzdeldvacich cielov
AVICO. KedZe technoldgia UAV a kdédovanie sa stavaju cCoraz dolezitejSimi v roznych
odvetviach, integracia tychto zruc¢nosti do vzdelavacich programov pripravuje Studentov na
rozne kariéry v oblasti high-tech. Kazda partnerska krajina vsak celi jedine¢nym technickym
prekazkam, ktoré brania efektivnemu vyucovaniu a uceniu sa tychto zru¢nosti. Medzi tieto
vyzvy patri obmedzené vybavenie a zdroje, nedostatocna technickd infrastruktira a vysoké
naklady na udrzbu, ¢o vsetko negativne ovplyviiuje schopnost studentov ziskat praktické
skdsenosti.

4.3.1 Chorvatsko

V Chorvatsku je jednou z vyznamnych prekazok implementacie vzdeldvania v oblasti
bezpilotnych lietadiel (UAV) a kdédovania nedostatok moderného vybavenia pre prakticky
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vycvik. Vzdeldvacie institucie ¢asto zapasia s vysokymi ndkladmi na obstaranie a udrzbu
bezpilotnych lietadiel a kédovacich zdrojov, ¢o staZuje integraciu tychto technolégii do ich
uebnych osnov. Rychly vyvoj technolégii navyse znamend, Ze velkd cast dostupného
vybavenia rychlo zastarava, ¢o vedie k neustalej potrebe modernizacie, ¢o dalej zataZuje
finanéné zdroje. Pedagdgovia tiez celia vyzvam v dosledku obmedzenej dostupnosti
simulaéného softvéru a inych nastrojov virtualneho vzdelavania, ktoré su nevyhnutné na to,
aby studenti ziskali bezpecné a bezrizikové vzdelavacie skidsenosti predtym, ako sa zacnu
zaoberat skuto¢nymi bezpilotnymi lietadlami.

4.3.2 Taliansko

V Taliansku integracia technolégii bezpilotnych lietadiel a kdédovania do odborného
vzdeldvania Celila znaénym technickym prekazkam, ktoré brania efektivnemu poskytovaniu
tychto zruénosti. Jednou z hlavnych vyziev je obmedzena dostupnost vybavenia a zdrojov
nastrojom a modernému softvéru, ktoré su nevyhnutné na poskytovanie praktického vycviku
Studentom. Tento nedostatok obmedzuje schopnost pedagdgov poskytovat praktické hodiny,
ktoré su kluc¢ové pre budovanie technickej zru¢nosti.

Daldou prekdzkou je nedostatoénd technickd infrastruktira v mnohych vzdeldvacich
inStituciach. Problémy ako zastarané pocitacové systémy, nedostatoéné pripojenie na internet
a nedostatok vyhradenych priestorov pre prevadzku bezpilotnych lietadiel vytvaraju logistické
tazkosti. Tieto obmedzenia nielen znizuju rozsah praktického vycviku, ale tieZz ohrozuju
integraciu pokrocilych technoldgii do existujucich u¢ebnych osnov.

Vysoké ndaklady na udrzbu UAV zariadeni predstavuju tiez vyznamnu vyzvu. Drony vyZzaduju
pravideln( udrzbu, aktualizacie softvéru a opravy, ¢o mbze zatazit instituciondlne rozpodty,
najma v Skolach s obmedzenymi zdrojmi. Tato finan¢na zataz odradza od rozsiahleho prijatia
UAV technoldgii v odbornych programoch a obmedzuje prilezitosti pre studentov ziskat
praktické skusenosti.

Napokon, prekazkou zostava aj pripravenost pedagégov. Mnohi uditelia maju obmedzené
technické znalosti v oblasti ovladania bezpilotnych lietadiel alebo integracie kddovania s
aplikaciami pre drony. Tieto rozdiely v zruc¢nostiach dalej komplikuju implementaciu
efektivnych vzdeldvacich postupov, pretoZze pedagdgovia potrebuji znacné skolenie a
podporu, aby mohli tento obsah s istotou poskytovat.

RieSenie tychto technickych bariér si vyZaduje cielené stratégie vratane zabezpecenia
dodato¢ného financovania vybavenia, zlepSenia instituciondlnej infrastruktiry a ponuky
programov profesiondlneho rozvoja pre pedagogov. Prekonanim tychto vyziev méze Taliansko
zlepsit svoje programy odborného vzdeldvania a lepsie pripravit Studentov na kariéru v
technologicky orientovanych odvetviach.

4.3.3 Portugalsko

V Portugalsku obmedzeny pristup k technologii a softvéru UAV vytvara znacné bariéry pre
praktické skusenosti potrebné na zvladnutie mechaniky UAV a kddovacich aplikacii.
Nedostatocna integracia pokrocilého softvéru UAV do vzdelavacich osnov brani Studentom v
rozvoji zakladnych zruénosti a obmedzuje ich na zakladné programovanie bez toho, aby sa
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ponorili do zloZitejSich aspektov prevadzky UAV a autondmneho letu. Okrem toho méze byt
udrzba vybavenia UAV narocna; neustdle opravy a udrzba sa ¢asto ukazu ako nedostupné, ¢o
nuti institucie obmedzovat pouZivanie s cielom Setrit zdroje. To odraza vyzvy, ktorym celia
vzdeldvacie institucie v Srbsku, kde je pristup k vysokokvalitnému vybaveniu UAV podobne
obmedzeny. Srbské Skoly sa stretavaju s UAV, ktoré nemaju dostatoénd pamat a vypoctovy
vykon, ¢o obmedzuje zloZitost kédovania a prevadzkovych tloh dostupnych $tudentom. Celia
tiez vysokym prevadzkovym nakladom spojenym s opravami, pretoze UAV su nachylné na
opotrebovanie. Absencia simula¢nych nastrojov tieto tazkosti eSte zhorSuje a Studentom
ponechava obmedzené moznosti precviovat si a zdokonalovat svoje zruénosti vo virtudlnom
prostredi bez rizika posSkodenia fyzického vybavenia.

4.3.4 Slovensko

Slovensko celi znaénym vyzvam v doésledku obmedzeného pristupu k bezpilotnym lietadlam
(UAV) a zakladnym koédovacim platformam. Mnohé $koly sa snaZia zabezpecit moderné
vybavenie, ¢o nuti $tudentov pouZivat zastarané technoldgie, ktoré nesplifiaju sucasné
priemyselné Standardy. Tento problém zhorSuje nedostatok Specializovanych pedagoégov s
technickymi zruénostami potrebnymi na Gdribu a riesenie problémov s bezpilotnymi
lietadlami a ich softvérom. Okrem toho nedostatok dostatocnych simulacnych nastrojov brani
Studentom v ziskavani praktickych skusenosti v bezpe¢nom a cenovo dostupnom prostredi.
Tato medzera brani ich schopnosti rozvijat klticové zruénosti v oblasti ovladania a kédovania
bezpilotnych lietadiel, ktoré su nevyhnutné pre ich buducu kariéru.

4.3.5 Turecko

V Turecku vytvaraju problémy s financovanim vybavenia a softvéru pre bezpilotné lietadla
znacné technické bariéry. Mnohym institiciam chybaju zdroje na nakup a udrzbu bezpilotnych
lietadiel, o obmedzuje frekvenciu aj kvalitu praktického vycviku Studentov. Okrem toho
existuje vyrazny nedostatok technickych znalosti, pretoZze pedagdgovia potrebuju dalsie
Skolenie, aby mohli efektivne vyucovat obsluhu a kédovanie bezpilotnych lietadiel, ¢o vedie
ku kritickej medzere v prenose vedomosti. Absencia spoluprace s odvetvim bezpilotnych
lietadiel brani Skoldm v pristupe k zdkladnym zdrojom a Skoleniam, ktoré by mohli tieto
problémy riesit. Bez silnych partnerstiev s odvetvim maju institucie problém udrZiavat
vybavenie a poskytovat Studentom cenné praktické vzdeldvacie skisenosti.

4.4 Zapojenie a motivacia Studentov

V partnerskych krajinach projektu AVICO celia pedagdgovia znacnym vyzvam v oblasti
zapojenia a motivacie Studentov v ramci programov UAV a kdédovania. Tieto problémy
vyplyvaji zo zmesi technickych, koncepénych a zdrojovo-orientacnych faktorov.
Prostrednictvom komplexnych prieskumov a rozhovorov vykonanych v partnerskych krajinach
projekt AVICO identifikoval Specifické vyzvy a inovativne stratégie, ktoré pedagdgovia
vyuZivaju na zvySenie zapojenia Studentov a udrzanie motivacie v tychto kurzoch. Nizsie
uvadzame prehlad prekazok v zapojeni a motivacii, s ktorymi sa stretavame v kazdej krajine,
spolu s ucinnymi stratégiami, ktoré pedagdgovia zaviedli na ich prekonanie.
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4.4.1 Chorvatsko

V Chorvatsku je jednou z hlavnych vyziev udrzat studentov motivovanych v predmetoch, ktoré
sa Casto zdaju byt technické a abstraktné, najma ak majui malo predchadzajlcich skisenosti s
kédovanim alebo technolégiou bezpilotnych lietadiel (UAV). Tato neznalost méze spdsobit, Ze
sa Studenti budu zdat prilis narocni, ¢o vedie k strate zaujmu. Pedagdgovia v Chorvatsku zistili,
Ze nedostatok praktickych vzdeldvacich nastrojov, ako su simulacné prostredia UAV a
prilezitosti na praktické ovladanie UAV, obmedzuje skisenosti Studentov a brani dlhodobému
zapojeniu. Na rieSenie tychto problémov chorvatske institucie zavadzaju projektové
vzdeldvanie, kde sa Studenti zapajaju do redlnych uloh, ktoré zahfiiaju kddovanie a aplikacie
UAV. Prezentovanim vyziev v praktickom kontexte rieSenia problémov sa pedagdgovia snaZia
urobit danu tému zrozumitelnejSou a putavejSou. Okrem toho mnohi pedagdgovia vyuzivaju
simulacné prostredia, ked'je to mozné, ¢o umoziiuje studentom preskimat prevadzku UAV vo
virtualnom prostredi. To poskytuje bezpecnu a nakladovo efektivnu alternativu k praktickému
ovladaniu dronov a podporuje interaktivnejsi vzdelavaci zazitok.

4.4.2 Taliansko

V Taliansku celia pedagdgovia niekolkym vyzvam suvisiacim so zapojenim a motivaciou
Studentov v ramci programov zameranych na bezpilotné lietadla a kddovanie. Tieto vyzvy
pramenia z kombindcie technickych bariér, obmedzenych zdrojov a inherentnej zloZitosti
predmetov. Studenti, najma ti s minimalnymi zakladnymi znalostami v oblasti kédovania alebo
obsluhy bezpilotnych lietadiel, maju casto problém s prepojenim sa s materidlom. Toto
odpojenie mbze viest k strate zaujmu, najma ak teoretické koncepty nie si bezprostredne
prepojené s praktickymi aplikaciami. Okrem toho mnohi Studenti vnimaju kédovanie a
technoldgie bezpilotnych lietadiel ako zastrasujice alebo prili$ zlozZité, ¢o mbze odradit od
aktivnej Ucasti a udrzat zaujem.

Pedagodgovia v Taliansku zaviedli rozne stratégie na riesenie tychto problémov a podporu
putavejsieho vzdelavacieho prostredia. Jednou z najucinnejSich metdd bolo prijatie pristupov
k vzdeldvaniu zaloZzenému na projektoch. Integraciou aplikacii z realneho sveta do u¢ebnych
osnov pedagdgovia poskytuju Studentom hmatatelné a zrozumitelné ulohy, ako je
programovanie dronov na vykondvanie konkrétnych misii alebo rieSenie praktickych
problémov. Tento prakticky pristup pomaha Studentom vidiet okamZity dopad svojho Usilia,
zvySuje ich nadSenie a zaujem o dany predmet.

Dal3ou klti€ovou stratégiou je vyuZivanie gamifikacie vo vyulbe. Zaviedli sa programatorské
vyzvy, suUtaze a systémy zaloZené na odmenovani, aby bolo ucenie dynamickejsie a
zabavnejsie. Tieto prvky povzbudzuju Studentov k aktivnej ucasti na hodinach a zaroven
podporuji pocit Uspechu a sutaZivosti. Pedagdgovia sa tiez zamerali na vytvaranie
kolaborativneho vzdelavacieho prostredia, kde Studenti pracuju v timoch na projektoch. Tento
pristup nielen zlepSuje zapojenie, ale aj posilfiuje medziludské a timové zru¢nosti, vdaka comu
je proces ucenia interaktivnejsi a podpornejsi.

Aby sa riesil pociato¢ny strach, ktory mnohi studenti pocituju, pedagdgovia v Taliansku zaviedli
postupné vzdeldavacie metddy. Tieto metddy zacinaju blokovymi programovacimi nastrojmi,
ktoré su pre zaciato¢nikov jednoduchsie a intuitivnejsie, a pokracuju k zlozitejsim kédovacim
jazykom a aplikaciam bezpilotnych lietadiel (UAV). Tento postupny rozvoj pomaha Studentom
budovat si sebavedomie a vytvarat pevny zaklad pre pokrocilé témy.
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Pedagdgovia napokon zddraznili d6leZitost relevantnosti pre redlnu kariéru s cieflom motivovat
Studentov. Prezentaciou rastuceho dopytu po zru¢nostiach v oblasti bezpilotnych lietadiel a
programovania v odvetviach, ako je polnohospodarstvo, stavebnictvo a mediadlna produkcia,
pomahaju studentom pochopit dlhodobé vyhody zvladnutia tychto technoldgii. Hostovské
prednasky, spolupraca s priemyslom a praktické ukazky dalej preklenuji priepast medzi
vzdelanim a profesionalnymi prilezitostami.

4.4.3 Portugalsko

V Portugalsku Studenti uprednostiuju praktické, interaktivne ucenie, ale kdédovanie a
technoldgie bezpilotnych lietadiel (UAV) casto povaZuju za narocné. ZloZitost tychto
predmetov modZe Studentom staZovat pochopenie abstraktnych konceptov, ¢o vedie k
frustracii a znizenej motivacii. Mnohi maju pocit, Ze tradicné metddy, ako su prednasky a
pisomné poznamky, su nedostato¢né, najma v porovnani s putavymi praktickymi cviceniami a
vizualnymi pomodckami. Na rieSenie tychto vyziev portugalski pedagdgovia prijali roézne
stratégie zapojenia, ktoré kladu déraz na interaktivne ucenie. Techniky, ako je gamifikacia a
projektové ulohy, sa efektivne vyuZivaju. Napriklad zaclenenie rebrickov a malych odmien za
splnenie kédovacich dloh premiena kurz na sutaZivi a zabavnu hru. Okrem toho pedagdgovia
integruju do ucebnych osnov multimedidlne zdroje vratane video tutoridlov a interaktivnych
aplikacii. Tento pristup zohladiuje rézne preferencie ucenia, najma pre Studentov, ktori
profituju z vizualneho a vlastného tempa ucenia, vdaka ¢omu je vzdeldvaci zazitok putavejsi a
zvladnutelnejsi.

4.4.4 Srbsko

V Srbsku sa Studenti Casto stretdavaju s problémami udrzat si zaujem kvoli nedostatku
praktického uplatnenia svojich teoretickych vedomosti. Mnohi maju problém s motivaciou v
oblasti programovania a vycviku bezpilotnych lietadiel (UAV), pretoZze nemaju dostatok
prilezitosti na vyuZitie tychto zrucnosti v realnych situaciach. Okrem toho vysoké technické
naroky moézu Studentov nechat citit sa nepripraveni, ¢o vedie k frustracii a odli¢eniu od studia.
Na rieSenie tychto problémov srbski pedagdgovia zd6raznuju vyznam praktického ucenia sa
prostrednictvom skupinovych projektov a praktickych uloh. Tieto spoloéné ulohy nielen
podporuju timovu précu, ale tieZ pomahaju studentom budovat si sebavedomie, pretoZe sa
navzajom podporuju. Okrem toho pedagdgovia prijimaju interdisciplinarne metddy, ktoré
spajaju discipliny ako elektronika, mechanika a aerodynamika s programovanim a prevadzkou
bezpilotnych lietadiel. Tato integrdcia ukazuje SirSi vyznam ich technickych zrucnosti a
ilustruje, ako sa technoldgia bezpilotnych lietadiel uplatriuje v r6znych oblastiach, vdaka comu
je vzdelavanie zmysluplnejsie a putavejsie.

4.4.5 Slovensko

Na Slovensku celi motivacia Studentov v oblasti vzdelavania v oblasti bezpilotnych lietadiel
(UV) a programovania vyznamnej prekazke: obmedzenému pristupu k putavym zdrojom a
nastrojom. Toto obmedzenie brani Studentom v prepojeni teoretickych konceptov s
praktickymi aplikaciami. Mnohi slovenski Studenti povazuju tradi¢né prostredie v triedach za
neinspirativne pre tieto technické predmety, pretoze hladaju interaktivnejSie a praktické
vzdeldvacie skusenosti. Aby sa tato vyzva vyriesila, slovenski pedagégovia prijimaju modely
gamifikacie a zmieSaného vzdelavania, ktoré kombinuju tradicné metddy vyucby s digitalnymi
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nastrojmi. Napriklad kddovacie cvi¢enia, ktoré poskytuju spatnu vazbu v realnom case a
progresivne vyzvy na rozvoj zruénosti, pomahaju studentom sledovat ich okamzity pokrok a
podporuju pocit Uspechu. Okrem toho inStitucie vytvaraju kolaborativne vzdelavacie
prostredia prostrednictvom skupinovych projektov a kddovacich bootcampov. Tieto
prostredia umoznuju Studentom precvicovat si ovladanie bezpilotnych lietadiel a
programovanie v dynamickom, socialnom kontexte. To nielen zvySuje zapojenie, ale aj pestuje
podpornu komunitu Studentov.

4.4.6 Turecko

V Turecku maju studenti ¢asto problém udrzat si motivaciu kvoli obmedzenym zdrojom a
drahej povahe vybavenia UAV. Tento nedostatok pristupu brani ich praktickym moznostiam
uplatnenia. Hoci existuje silny zaujem o redlne vyuZitie technolégie UAV a kddovania, mnohi
Studenti sa citia odradzani nedostatkom praktickych skisenosti. NavysSe, zlozité koncepty
spojené s kddovanim a prevadzkou UAV méZu byt sklucujice, najma pre zaciatocnikov. Na
rieSenie tychto vyziev turecki pedagdgovia zaviedli inovativne stratégie, aby bolo ucenie
putavejsie. Spolupraca s miestnymi technologickymi spolo¢nostami umoziuje Studentom
pristup k priemyselnym zdrojom a odbornym znalostiam. Zapojenie hostujucich re¢nikov a
organizovanie exkurzii do zariadeni UAV pomaha ukotvit u¢ebné osnovy v redlnom kontexte,
¢im sa zvysuje ich relevantnost. Pre vacsiu dostupnost pedagdgovia vyuZivaju platformy
s otvorenym zdrojovym kddom na precvi¢ovanie kdédovania a simuldcie, ¢im Studentom
poskytuju nakladovo efektivne mozZnosti praktického uéenia. Cielom tychto iniciativ je oZivit
motivaciu tym, Ze Studentom umoZnia prepojit svoje zruénosti s praktickymi aplikaciami.

4.5 Efektivne metody vyucby

Kazda zucastnena krajina opisala svoje vlastné efektivne metddy vyucby. Tie sa liSia a su
zamerané na kontext krajiny, ale vSetky si zamerané na zvySenie zapojenia Studentov, rozvoj
praktickych zru€nosti a zabezpecenie bezpecnej manipulacie s pokrocilymi technoldgiami.
Tieto metddy sa prispdsobuju miestnym zdrojom, potrebam Studentov a ciefom institucie a
zahfnaju stratégie, ako je projektové ucenie a simuldcie. NizSie je uvedeny prehlad metod
vyucby, ktoré jednotlivé krajiny prijali v projekte AVICO.

4.5.1 Chorvatsko

V Chorvatsku pedagodgovia zistili, Ze projektové vzdelavanie je vysoko efektivne pri vyucbe
zrucnosti v oblasti bezpilotnych lietadiel a programovania. Zameranim ucebnych osnov na
projekty z redlneho sveta moézu Studenti aplikovat teoretické vedomosti v praktickych
prostrediach, o zlepSuje ich porozumenie a zapamatanie si zloZitych konceptov. Tento pristup
nielen posilfiuje technické zrucnosti, ale aj zlepsuje kritické myslenie a schopnosti riesit
problémy. Chorvatski pedagodgovia dalej obohacuju vzdelavacie skusenosti zaclenenim fyziky
a inZinierstva do vycviku v oblasti bezpilotnych lietadiel. Tato multidisciplinarna stratégia
rozsiruje obzory sStudentov a ilustruje Siroké uplatnenie technoldgie bezpilotnych lietadiel
v réznych sektoroch.
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4.5.2 Taliansko

V Taliansku su vyucovacie metddy pouzivané pre vzdeldvanie v oblasti bezpilotnych lietadiel a
programovania navrhnuté tak, aby zodpovedali vzdelavaciemu kontextu krajiny a zaroven
podporovali zapojenie Studentov, praktické zru¢nosti a technologickd zdatnost. Tieto metddy
vyuzivaju kombinaciu praktického vzdelavania, teoretickej vyucby a inovativnych pristupov,
aby sa zabezpecilo, Ze Studenti su dobre pripraveni na pozZiadavky modernej pracovne;j sily.
Jednou z najvyznamnejSich metdd pouzivanych v Taliansku je projektové ucenie, ktoré
integruje aplikacie z realneho sveta do u¢ebnych osnov. Zapojenim studentov do uloh, ako je
programovanie dronov pre konkrétne misie alebo rieSenie praktickych vyziev, pedagdgovia
vytvaraju dynamické a interaktivne vzdeldvacie prostredie. Tento pristup nielenze robi hodiny
putavejsimi, ale pomaha studentom rozvijat kritické myslenie a zru¢nosti v rieSeni problémov
aplikovanim teoretickych vedomosti na hmatatelné projekty.

Simulacie a virtualne prostredia su dalSou klti¢ovou sucastou vyucovacich metéd v Taliansku.
Tieto nastroje umoZnuju Studentom precviCovat si obsluhu a programovanie dronov
kontrolovanym, nakladovo efektivnym a bezpec¢nym spésobom pred prechodom na skutocné
bezpilotné lietadla. Simulacie znizuju riziko neh6d a poskodenia zariadeni a zaroven poskytuju
komplexné pochopenie technolégii bezpilotnych lietadiel.

Pedagdgovia tiez zd6raznuju doleZitost kolaborativneho ucenia sa tym, Ze podporuju timovu
pracu a skupinové projekty. Tato metdéda pomaha studentom budovat medzifudské zruénosti
a zdaroven spolocne riesit problémy suvisiace s kédovanim a bezpilotnymi lietadlami, ¢im
vytvara podporné prostredie pre ucenie. Kolaborativne ulohy ¢asto napodobnuju scenare z
redlneho sveta a pripravuju Studentov na profesionalnu timovu dynamiku na pracovisku.

PouZiva sa progresivna Struktura ucebnych osnov, aby sa zabezpecilo, Zze Studenti si budu
postupne budovat svoje vedomosti a zru¢nosti. Za¢ina sa jednoduchymi programovacimi
nastrojmi zaloZzenymi na blokoch, ako je Scratch, ktoré su pristupnejsie pre zaciatocnikov, a
pokraCuje sa textovymi programovacimi jazykmi ako Python alebo C++ pre pokrocilejsie
aplikacie. Tento postupny pristup zabezpecuje, Ze Studenti ziskaju sebavedomie pri prechode
od zakladnych konceptov k zloZitym operdciam bezpilotnych lietadiel a kédovacim dloham.

Na zvySenie zapojenia a motivacie sa do vyucovacieho procesu zaclenuju techniky gamifikacie.
Patria sem sutaze v programovani, interaktivne vyzvy a aktivity zaloZzené na odmene, ktoré
sprijemnuju ucenie a podporuju aktivhu Gcast. Gamifikacia transformuje potencidlne
zastraSujuce predmety, ako je programovanie a prevadzka bezpilotnych lietadiel, na pristupné
a stimulujuce zazitky.

V neposlednom rade zohrava integracia spoluprace s priemyslom v Taliansku vyznamnu tlohu
v efektivnych metdédach vyucby. Skoly spolupracuju s miestnymi podnikmi a technologickymi
firmami, aby Studentom poskytli skisenosti s redlnym svetom, prilezitosti na mentorstvo a
pristup k najmodernejSim ndstrojom a aplikdciam. Hostovské prednasky a ndvstevy na
pracoviskdach pomahaju studentom pochopit praktické uplatnenie svojich zruénosti a
premostuju priepast medzi vzdeldvanim a odbornou praxou.

4.5.3 Portugalsko

V Portugalsku studenti prosperuju vdaka praktickému, praktickému vzdeldvaniu. Projekt
AVICO vyuziva tuto preferenciu integraciou realnych projektov a video lekcii do ucebnych



VICD

osnov. Tieto realne projekty su obzvlast oblubené, pretoze umoziuju studentom celit vyzvam
realneho sveta a zaroven si zdokonalovat zrucnosti relevantné pre prostredie v danom
odvetvi. Video lekcie a multimedialny obsah suU navyse zamerané na vizualnych Studentov a
obohacuju vzdeldvaci zazitok. Portugalski pedagdgovia tiez vyuzivaju simulacné aplikacie na
vycvik bezpilotnych lietadiel (UAV). Tento pristup umozZiiuje Studentom precviCovat si
kodovacie a navigacné ulohy v kontrolovanom prostredi, ¢im sa eliminuju rizikd spojené s
prevadzkou fyzickych bezpilotnych lietadiel. Takéto stratégie nielen aktivne zapijaju
Studentov, ale aj prehlbuju ich chapanie technoldgie bezpilotnych lietadiel a kddovania.

4.5.4 Srbsko

V Srbsku efektivne metddy vyucby podobne zdbraznuju simulacné nastroje a kolaborativne
projekty. Simuldcie umoZnuju Studentom bezpecne preskimat kddovanie a prevadzku
bezpilotnych lietadiel (UAV), ¢o umoZnuje testovanie scendrov bez potreby drahého
vybavenia. Skupinové projekty podporuju timovu pracu a kolaborativne ucenie, povzbudzuju
Studentov k rozvoju komunikaénych zruc¢nosti a ponukaju vzajomnu podporu, ktord zvysuje
motivaciu. Okrem toho pedagdgovia v Srbsku podporuju flexibilné ucebné osnovy, ktoré
zohladnuju rézne Urovne zrucnosti a povzbudzuju k zaéleneniu osobnych projektov. Tato
flexibilita podporuje pocit zodpovednosti za proces ucenia, vdaka ¢comu je vzdelavanie pre
Studentov efektivnejsie.

4.5.5 Slovensko

Na Slovensku sa hybridny model vzdelavania ukdazal ako velmi efektivny. Kombinaciou
tradi¢nej vyucby v triede s online zdrojmi sa Studenti mozu ucit vlastnym tempom a skimat
SirSiu skalu vzdeldavacich materidlov. Tento pristup je obzvlast cenny pre zloZité predmety, ako
je kodovanie bezpilotnych lietadiel (UAV), kde je na zvladnutie naro¢nych konceptov casto
potrebny dodatocny cas. Pedagodgovia zvySuju zapojenie a motivaciu prostrednictvom
gamifikacnych technik, ako su kédovacie vyzvy a odmeny. Okrem toho kolaborativne
vzdeldvacie prostredia vratane kddovacich bootcampov a skupinovych udloh umoznuju
Studentom spolupracovat, zdielat vedomosti a riesit zloZité projekty v socidlnom,
interaktivnom prostredi. Tato synergia nielen obohacuje vzdelavaciu skidsenost, ale tieZ rozvija
zakladné timové zruc¢nosti.

4.5.6 Turecko

V Turecku pedagdgovia prijimaju inovativne vyucovacie metddy a interdisciplinarne pristupy
na zlepsSenie zrucnosti Studentov v oblasti technoldgie bezpilotnych lietadiel a kddovania.
Zavadzanim réznych programovacich jazykov, ako su Python a Java, pripravuju Studentov na
efektivne pouzivanie roéznych technoldgii. Zameranie na praktické aplikacie a simulacie
umoziiuje Studentom aplikovat teoretické vedomosti v redlnych situdciach. Turecki
pedagdgovia navyse zdbraznuju doélezitost dostupnych vzdeldvacich materidlov zameranych
na vyrovnanie podmienok, aby mal kazdy student moznost uspiet. Vyvijaju sa struktirované
programy zamerané na algoritmy a zrucnosti rieSenia problémov, ktoré obsahuju vizudlne aj
verbalne vysvetlenia, aby spifiali rézne vzdeldvacie potreby. Tento holisticky pristup podporuje
inkluzivne a putavé vzdelavacie prostredie pre vsetkych Studentov.
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5 Ramec kompetencii

Ramec kompetencii je Strukturovany prehlad, ktory definuje zakladné zru¢nosti, vedomosti a
spravanie potrebné na dosiahnutie Uspechu v konkrétnej oblasti. Jasne vymedzuje cestu
rozvoja zrucnosti, od zakladnych schopnosti az po pokrocilé odborné znalosti, co umoznuje
Studentom aj pedagégom efektivne sledovat pokrok. Specifikovanim kompetencii ramec
zabezpecuje, Ze Skolenie je komplexné, Standardizované a zosuladené s poziadavkami
realneho sveta, najma v rychlo sa rozvijajucich sektoroch, ako su technoldgie bezpilotnych
lietadiel a kddovanie.

V oblasti zru¢nosti a vycviku v kddovani dronov tento ramec kompetencii zahfna technické,
analytické a interpersonalne zrucnosti, ktoré su nevyhnutné pre bezpetnu a efektivnu
prevadzku, programovanie a aplikaciu bezpilotnych lietadiel (UAV). SlUzZi ako plan pre navrh
ucebnych osnov, hodnotenie vzdeldvania a podporu postupného zvlddania. S jasne
definovanym suborom kompetencii si Studenti mézu vytvorit pevny zaklad a nadalej
zdokonalovat svoje odborné znalosti pri rieseni zlozitejsich aplikacii.

5.1 Popisy kompetencii

Obrazok 1 a Tabulka 1 uvadzaju SirSie kompetencie pre efektivnu prevadzku a kédovanie
bezpilotnych lietadiel (UAV). Su rozdelené do kategérii, ktoré zahfnaju technické zrucnosti
v mechanike a programovani bezpilotnych lietadiel, analytické schopnosti pre spracovanie
Udajov a rieSenie problémov a medziludské zruc¢nosti nevyhnutné pre timovu pracu a
prispdsobivost. Tieto kompetencie vybavuju Studentov riesit rézne vyzvy v technoldgii
bezpilotnych lietadiel, od zakladného riadenia letu a kédovania az po pokrocilé zrucnosti
v autondmnej navigacii, integracii Udajov a dodrziavani predpisov. Tento ramec vytvara zaklad
pre komplexné vzdeldvanie a pripravuje Studentov na sucasné a buduce poZiadavky v oblasti
bezpilotnych lietadiel a kddovania.

Technické kompetencie

Zruénosti v prevadzke bezpilotnych lietadiel
(UAV), mechanike a kddovani

Analytické a kompetencie v rieSeni problémov

Schopnosti v oblasti analyzy ddajov a rieSenia
problémov na béze projektov

Interpersonalne a makké zrucnosti

Zrucnosti v oblasti timovej spoluprace,
komunikacie a adaptability

Odborné znalosti v oblasti integrcie umelej
inteligencie (Ul) a etickych aspektov

Obradzok 1 sirsie kompetencie AVICO pre efektivnu prevdadzku a kddovanie UAV
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Tabulka 1 Sirsie kompetencie AVICO pre efektivnu prevddzku a kédovanie UAV

Prevadzka a bezpeénost
bezpilotnych lietadiel

Kodovanie a
programovanie pre
aplikacie UAV

Pokrocila systémova
integracia a autonémne
programovanie

Zber a analyza udajov

RieSenie problémov na
zaklade projektov aich
aplikacia v redlnom svete

Zaklady mechaniky UAV: Pochopenie ¢asti a mechaniky
UAV vratane rotorov, senzorov, GPS atd.

Riadenie letu a stabilita: Zru¢nosti pre zakladné manualne
riadenie, vzlet, pristatie a udrzZiavanie stabilného letu.

Bezpelnostné protokoly a dodrziavanie predpisov:
Znalost bezpecnostnych kontrol, nidzovych postupov a
dodrziavania predpisov.

Uvod do programovacich jazykov: Zéakladnd znalost
jazykov ako Python alebo C++ pre prevadzku UAV.

Zakladné funkcie kédovania UAV: Pisanie jednoduchého
kddu pre navigaciu, riadenie rychlosti a orientacie UAV.

RieSenie problémov a ladenie: Identifikacia a oprava chyb
v kédovani, ktoré ovplyviuju vykon UAV.

Integracia senzorov a dat: Programovanie pre zber a
integraciu dat v realnom Case zo senzorov UAV.

Autondmny let bezpilotného lietadla: Pokrocilé kéddovanie
pre autondmnu navigdciu, planovanie trasy a vyhybanie
sa prekazkam.

Pouzivanie APl a softvérové kniznice: Znalost pouzivania
API a kniznic pre efektivnu prevadzku UAV.

Zber udajov: Zachytavanie relevantnych udajov zo
senzorov UAV pre aplikacie ako mapovanie alebo
monitorovanie.

Spracovanie a analyza udajov: Zru¢nosti v spracovani a
analyze udajov z bezpilotnych lietadiel (UAV) s pouzitim
zakladnych ndastrojov a metdd.

Aplikacia analytickych nastrojov: PouZivanie softvéru na
interpretaciu uUdajov z UAV vratane zdakladného
strojového ucenia na kategorizaciu udajov.

Kédovanie v kontexte: Aplikdcia kddovania v realnych
projektoch s UAV, ako je monitorovanie Zivotného
prostredia alebo geodézia.

Iterativne rieSenie problémov: Zrucnosti v iterativnom
testovani, ladeni a optimalizacii Uloh kédovania UAV.
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Timova spolupraca a
komunikacia

Adaptabilita a celozivotné
vzdelavanie

Projektovy manaiment a
kritické myslenie

Integracia umelej
inteligencie a strojového
ucenia (ML) s bezpilotnymi
lietadlami

Etické a regulacné
kompetencie

Adaptacia a optimalizacia: Prisp6sobenie kodu pre

efektivitu a optimalizacia vykonu UAV v rbznych
scendroch.
Spolupraca v multidisciplindarnych timoch: Efektivna

timova praca naprie€ réznymi technickymi zazemiami.

Technickd  komunikacia:  Schopnost ~ komunikovat
kddovanie a technické koncepty UAV r6znemu publiku.

Neustale vzdeldvanie v oblasti technolégii: UdrZiavanie si
prehladu o novych technoldégiach UAV a kédovania.

Odolnost pri rieSeni problémov: Vytrvalost pri rieseni
problémov a uplatiovani ziskanych skidsenosti pri rieseni
novych vyziev.

Planovanie a realizacia projektu: Zru¢nosti v planovani,
stanovovani cielov a riadeni zdrojov v projektoch UAV.

Analytické a kritické hodnotenie: Kritické hodnotenie
aplikacii UAV, identifikacia oblasti na zlepsenie.

Zakladné znalosti umelej inteligencie a strojového ucenia:
Pochopenie principov umelej inteligencie/strojového
ucenia, ako je rozpoznavanie vzorov pre ulohy UAV.

Aplikacia modelu strojového ucenia: Kodovanie funkcii
UAV pomocou ML, ako je navigacia alebo detekcia
objektov.

Etika v pouzivani bezpilotnych lietadiel (UAV) a udajov:
Povedomie o sukromi, bezpeénost Uidajov a zodpovedna
prevadzka bezpilotnych lietadiel.

Sulad s predpismi a adaptéacia: Znalost predpisov
tykajucich sa bezpilotnych lietadiel a schopnost upravit
postupy pre dosiahnutie suladu s predpismi.

5.2 KIucové kompetencie pre kodovanie a zrucnosti v
oblasti bezpilotnych lietadiel (UAV)

Kli¢ové kompetencie (Tabulka 1) su zakladné zrucnosti a zdkladné vedomosti, ktoré
Studentom poskytnd zakladnu znalost potrebnl pre Uspesnd prevadzku a kddovanie
bezpilotnych lietadiel (UAV)Obrazok 2). Na rozdiel od SirSich kompetencii, ktoré zahfiaju
pokrocilé zru€nosti, sa kliCové kompetencie zameriavaju na zakladné oblasti, ktoré su pre
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zaciatocCnikov kltucové.

Ovladanie UAV
Schopnost bezpeéne
ovladaf UAV v roznych
letovych rezimoch. B ezp etnosta
zhoda

Ucebna agilita

Prispdsobenie sa novym
UAV technolégiam a
metddam.

Pochopenie a dodrZiavanie
bezpecnostnyjch postupov
a predpisov.

Znalosti
programovania

Zékladné
programétorské

Komunikaéné
zruénosti

Vysvetlovanie
technickych konceptov

ostatnym. zrucnosti pre riadenie
UAV.
Zr|uéngsti Spracovanie lidajov
) Spf'J uprace Sprava a interpretacia
Efektivna praca v timoch udajov zo senzorov UAV.
na projektoch s UAV.

RieSenie problémov

Identifikécia a rieSenie
beznych problémov s UAV.

Obradzok 2 Zakladné kompetencie AVICO pre kédovanie a zrucnosti v oblasti UAV

Zameranie sa na tieto klicové zru¢nosti umoznuje studentom bezpecne ovladat drony, pisat
zadkladny ovladaci kéd a kriticky mysliet v praktickych situacidch. Vybudovanim solidneho
zakladu ziskaju Studenti sebavedomie a prispdsobivost potrebnu na riesenie zloZitejsich vyziev
v priebehu vycviku. Tento cieleny pristup transformuje kluCové kompetencie na doélezité
stavebné kamene, ¢im zabezpecluje, Ze Studenti plynule prejdd od zakladnych uloh k
Specializovanym aplikdcidam a kddovaniu bezpilotnych lietadiel (UAV). Tato priprava ich v
kone¢nom ddbsledku pripravi na uspech v rychlo rastucej oblasti technoldgie bezpilotnych

lietadiel.
Tabulka 2 Zdkladné kompetencie AVICO pre kédovanie a zrucnosti v oblasti UAV

Preukazat schopnost bezpecne ovladat bezpilotné
Zakladna manipulacia s UAV lietadla (UAV) vratane vzletu, pristatia a udrziavania
stabilného letu.

Pochopit zakladné bezpeénostné postupy a
zakladné regulaéné poziadavky na prevadzku
bezpilotnych leteckych vozidiel (UV).

Zaklady bezpecnosti a
dodrziavania predpisov

Pochopit programovanie so zameranim na

Uvedné znalosti kodovania relevantny jazyk ako Python pre ovladanie UAV.

Jednoduché kédovanie pre NapiSte zakladny kod na riadenie pohybu UAV,
pohyb UAV umoZnenie navigdcie, vznasania sa a dalSich
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jednoduchych operdcii.

Zbierajte, ukladajte a spravujte Udaje zo senzorov

Spracovanie udajov Ly . . . . L.
P ) UAV na uUcely zdkladnej analyzy a interpretacie.

Identifikovat a riesit bezné problémy v kdédovani
Zaklady rieSenia problémov alebo prevadzke UAV s vyuZitim zakladnych
zruénosti rieSenia problémov.

Efektivne pracovat v time na projektoch tykajucich
Zrucnosti spoluprace sa UAV a kddovania, prispievat k skupinovym
uloham a vysledkom.

Vysvetlite zakladné operacie bezpilotnych lietadiel a
ulohy kédovania ostatnym, vratane netechnickych
kolegov.

Zakladna komunikacia
technickych konceptov

Preukazat otvorenost voli uceniu sa novych
Agilita ucenia technoldégii UAV a kdédovania a flexibilne sa
prisposobovat vyvijajucim sa nastrojom a metédam.

5.3 Odporucania

Na zaklade identifikovanych kfucovych zisteni tykajucich sa vyucby zrucnosti v oblasti
bezpilotnych lietadiel (UAV) a kédovania existuje niekolko podrobnych odporucani na zvysenie
efektivnosti projektu AVICO. Tieto odporucania sa zameriavaju na rieSenie kli€ovych oblasti
technickych bariér, zapojenia Studentov, vyucovacich metdd, obmedzeni zdrojov a neustdleho
vzdeldvania a rozvoja s ciefom vytvorit pre studentov komplexnu vzdelavaciu skisenost. Su
tiez prispdsobené tak, aby sa zabezpeclilo, Ze stanovené kompetencie sa efektivne
implementuju do vyvoja u¢ebnych osnov aj do praxe v triede, ¢im sa Studentom poskytne silny
subor zru¢nosti zodpovedajucich poziadavkam daného odvetvia.

Na adresu technickych bariér je nevyhnutné zlepsit pristup k aktualizovanému vybaveniu UAV,
zdrojmi, ¢o brani Studentom v praktickom vzdeldvani s modernymi technolégiami.
Zabezpeclenie dodato¢ného financovania moze S$koldm umozZnit investovat do tychto
zakladnych nastrojov a efektivne preklenut priepast medzi tedriou a praxou. Simulaéné
nastroje vynikaju ako nakladovo efektivna alternativa k drahému hardvéru UAV a ponukaju
bezpetné a opakovatelné prostredie, kde si studenti m6zu zdokonalit svoje zru¢nosti v oblasti
ovladania UAV a kddovania. Vytvaranie partnerstiev s lidrami v tomto odvetvi moze tiez
poméct zmiernit tieto technické vyzvy. Spolupraca so spolo¢nostami zaoberajicimi sa UAV a
technoldgiami moze poskytnut pristup k zfavnenému alebo dokonca darovanému vybaveniu
spolu s velmi potrebnou technickou podporou, ktord pomdze pedagégom udrziavat a riesit
problémy s ich nastrojmi. Tieto partnerstvda mozu tiez vytvorit prileZitosti na mentorstvo, ¢im
sa obohati vzdeldvacia skisenost pre Studentov aj uditelov. Okrem toho je nevyhnutné
neustale vzdelavanie pedagdgov. Dobre pripraveni instruktori, vybaveni aktudlnymi
technickymi zruénostami, si nevyhnutni pre efektivne vyucovanie zloZitosti technoldgie UAV
a koédovania.

ZlepSovanie zapojenia a motivacie Studentov je najvyssou prioritou. Projektové vzdeldvanie
vynikd ako efektivny pristup, ktory umozriuje studentom aplikovat teoretické koncepty v
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redlnych kontextoch. Tato metdda prehlbuje porozumenie a robi uCenie relevantnejsim a
zmysluplnejSim. Ked Studenti pracuju na praktickych projektoch, su svedkami redineho vplyvu
svojich zrucnosti, ¢o vyrazne zvySuje angaZovanost. Zaclenenie gamifikacnych a kédovacich
vyziev do ucebnych osnov dalej zvysuje motivaciu. Tieto stratégie prinasaju do ucenia sutazivy,
ale zaroven zabavny prvok, ¢o umozriuje studentom ziskavat odmeny a sledovat svoj pokrok
prostrednictvom rebrickov. Takéto interaktivne techniky vytvaraju dynamicky a prijemny
vzdeldvaci zazitok a podporuju konzistentné zapojenie sa do uciva. Pre udrzanie motivacie je
nevyhnutné zdéraznit kariérne drahy spojené so zru¢nostami v oblasti bezpilotnych lietadiel a
kddovania. Prezentaciou toho, ako tieto zrucnosti suvisia s vysoko Ziadanymi trhmi prace,
moézu $tudenti lepsie ocenit dlhodobé vyhody svojho vzdelania. Skoly mézu toto prepojenie
posilnit pozvanim odbornikov z odvetvia ako hostujucich recnikov alebo organizovanim
navstev spolocnosti, ktoré vyuzivaju technoldgiu bezpilotnych lietadiel, ¢im efektivne ilustruju
potencidlne kariérne prileZitosti. Interdisciplinarne vzdeldvanie tieZ rozsiruje angazovanost
Studentov demonstraciou toho, ako sa technoldgia bezpilotnych lietadiel a kdédovanie
prelinaju s oblastami ako fyzika, inZinierstvo a environmentalne vedy. Tento pristup ukazuje
Studentom vsestrannost ich zruénosti a podporuje trvaly zaujem o ucenie.

Efektivne metddy vyucby su klucové pre Uspech projektu AVICO. Kombinované vzdeldvacie
modely, ktoré integruju tradi¢nd vyucbu v triede s online zdrojmi, su obzvlast vyhodné pre
zloZité predmety, ako je kédovanie UAV. Tento pristup umoznuje Studentom ucit sa vlastnym
tempom, pristupovat k réznym materidlom a podla potreby sa opakovat k naroénym
konceptom. Kombinované vzdelavanie poskytuje Studentom flexibilitu potrebnu na to, aby sa
mohli zaoberat zloZitou latkou podla vlastnych predstdv, ¢im sa vyrazne zlepsuje ich
porozumenie. Okrem toho je pre posilnenie ucenia nevyhnutné rozsirovanie praktickych
skusenosti. Aktivity, ako su simulacie, projektové ulohy a ovladanie UAV v redlnom svete,
pomahaju upevnit teoretické vedomosti a zvysuju sebavedomie Studentov v ich zruénostiach.
Prostredie pre spolupracu v uceni dalej zvySuje efektivitu. Skupinové projekty a
programatorské vycvikové tabory umoznuju Studentom spolupracovat, zdielat poznatky a
riesit zloZité ulohy ako tim. Tato spolupraca nielenze zdokonaluje technické schopnosti, ale
podporuje aj zdkladné makké zrucnosti, ako je komunikacia a timova praca, ktoré su
neocenitelné v kazdej kariére. Zaélenenie vizualneho a interaktivneho obsahu, ako su video
tutorialy a multimedidlne aplikacie, zvySuje zapojenie tym, Ze sa zaoberda rOznymi
preferenciami ucenia. Tato rozmanitost ulahc¢uje Studentom pochopenie zlozitych konceptov
prostrednictvom viacerych instruktaznych formatov.

Riesit obmedzenia zdrojov pre efektivne vyuZitie je nevyhnutné vyvijat nakladovo efektivne
vzdeldvacie zdroje. VyuZivanie platforiem s otvorenym zdrojovym kdédom a cenovo
dostupnych kddovacich nastrojov zvysuje dostupnost pre vsetkych Studentov, minimalizuje
zavislost od drahého vybavenia a zaroven poskytuje bohaty vzdelavaci zazitok. V oblastiach s
vysokymi nakladmi moéze zvazenie lokdlne vyrdbaného vybavenia UAV alebo alternativ
dosiahnut podobné vzdelavacie vyhody za nizsiu cenu. Tato stratégia umozriuje institdciam
ponukat praktické skisenosti bez vysokych nakladov spojenych s dovazanymi technolégiami.
Vytvorenie siete zdielania zdrojov medzi partnerskymi krajinami AVICO moze dalej zvysit
efektivnost vyuZivania zdrojov. Spolupracou na planoch hodin, softvérovych licenciach a
vybaveni mézu partnerské institicie zmiernit celkovu zataz zdrojov. To zabezpecuje, Ze viac
Studentov ma pristup k cennym vzdeldvacim materidlom bez toho, aby vznikli duplicitné
naklady medzi instituciami.
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Podpora neustaleho vzdeldvania a rozvoja je v dynamickych oblastiach vzdelavania v oblasti
bezpilotnych lietadiel a programovania nevyhnutna. Ponukanim flexibilnych vzdelavacich ciest
sa prispdsobujeme Studentom vsetkych drovni zruénosti a umozZnujeme im napredovat
vlastnym tempom. Tento pristup je prospesny pre tych, ktori potrebuju viac ¢asu na
pochopenie konceptov bez toho, aby zaostavali, zatial ¢o pokrocilejsi Studenti sa moZu
rychlejsie ponorit do zloZitej latky. Pravidelné aktualizacie ucebnych osnov su klucové pre
udrZanie relevantnosti s priemyselnymi Standardmi a technologickym pokrokom. Pravidelnym
zaclenovanim spéatnej vazby od odbornikov z odvetvia zabezpecujeme, aby nas vzdeldvaci
obsah bol v sulade s redlnymi aplikaciami a aby Studenti ziskali Ziadané zru¢nosti. Okrem toho
doraz na makké zrucnosti, ako su timova praca, komunikacia a rieSenie problémov, pripravuje
Studentov na technické ulohy aj na kolaborativne pracovné prostredie. Integracia tychto
zruénosti do ucebnych osnov zvysuje technické schopnosti a podporuje vSestrannych
profesionalov pripravenych mat vyznamny vplyv vo svojich odboroch.

Pre komplexny ramec kompetencii je nevyhnutné zabezpecit, aby kazda oblast kompetencii
a jej popisy splfiali praktické potreby vzdeldvania v oblasti UAV a kddovania. Rdmec
kategorizuje kompetencie na technické, analytické a makké zruc¢nosti, ktoré zahriaju zakladné
znalosti o prevadzke UAV, kddovacie schopnosti a zru¢nosti v oblasti rieSenia problémov. Pre
efektivnu integraciu tohto ramca do vzdelavacieho prostredia by kazda partnerska institucia
AVICO mala zosuladit svoje ucebné osnovy s tymito definovanymi oblastami a kompetenciami.
Toto zosuladenie podpori konzistentnost vo vzdeldvacich prostrediach a poskytne Studentom
jasné ciele a meratelné vysledky. Na zvysenie Ucinnosti rdmca sa odporuca stanovit etapy
ucenia v ramci kazdej oblasti kompetencii, postupujuc od zaciatocCnickej po pokrocilu uroven.
Napriklad zakladné zrucnosti v oblasti ovladania UAV a kédovania by sa mali zaviest na zaciatku
ucebnych osnov, ¢o by Studentom umoznilo vybudovat si sebavedomie predtym, ako sa budu
zaoberat zloZitejSimi Ulohami, ako je autondmne programovanie a integracia senzorov.
Pravidelné hodnotenia v kazdej faze umoznia pedagdégom sledovat pokrok studentov a ich
pripravenost na postup, ¢im sa zabezpeci sulad s podrobnymi popismi v ramci kompetencii.
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1 Didakticky ramec

Kédovanie ako doplnkova zruénost umoziiuje studentom efektivne programovat a ovladat
bezpilotné lietadlda (UAV) a pripravuje ich na kariéru v rozvijajucich sa odvetviach, ako je
polnohospodarstvo, logistika, média a verejna bezpecnost. Tato cast nadrtava didaktické
principy a vzdeldvacie pristupy, ktoré su zakladom vyucovacej metodiky projektu AVICO
(Obrazok 3). Tieto principy kladu doraz na ucenie zamerané na Studenta a zazitkové ucenie,
pricom pristupy integruju praktické projekty, simuldcie a ramce zalozené na kompetenciach.
Spolo¢ne sa zameriavaju na vytvorenie putavych, inkluzivnych a pre dané odvetvie
relevantnych vzdeldvacich skusenosti, ktoré zabezpecdia, aby Studenti ziskali technické znalosti
aj SirSie kompetencie potrebné pre Uspech v technologicky orientovanom svete.

Ucenie orientované Progresivny Techniky
na Studenta rozvoj zrucnosti gamifikacie

Skusenostné Interdisciplinarne Kolaborativne
ucenie pristupy ucenie

Obrdzok 3 Vzdelavaci ramec AVICO

1.1 Didaktické principy

KliCovou zdsadou je ucenie zamerané na Studenta (Obrazok 4), kde je proces vyucby
prispdsobeny potrebam a schopnostiam jednotlivych Studentov. Tento pristup podporuje
aktivnu ucéast a umoznuje Studentom skimat koncepty bezpilotnych lietadiel a kédovania
prostrednictvom samostatnych vzdelavacich aktivit, ktoré zodpovedaju ich zaujmom a Urovni
odbornych znalosti.

Zazitkové ucenie je dalsSim zakladnym kamenom vzdeldvacieho ramca. Zaclenenim
praktickych aktivit, ako je programovanie dronov na vykonavanie Specifickych uloh alebo
vykondvanie realnych misii s bezpilotnymi lietadlami, mézu Studenti priamo aplikovat
teoretické vedomosti v praktickych scenaroch. Tato metdda preklenuje priepast medzi u¢enim
sa v triede a aplikaciami v redlnom svete a posiliiuje porozumenie prostrednictvom aktivheho
zapojenia.

Projekt kladie d6raz na postupny rozvoj zru¢nosti a zabezpecuje, aby Studenti ziskali zakladné
zruénosti predtym, ako prejdu k pokrocCilejSim kompetenciam. To zahffia zacatie
s jednoduchymi blokovymi programovacimi nastrojmi a zakladnymi operaciami s bezpilotnymi
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lietadlami, ktoré postupne vedu ku komplexnejSim textovym kdédovacim jazykom a
autondmnemu programovaniu bezpilotnych lietadiel. Tento StruktUrovany postup buduje
u Studentov sebavedomie a kompetencie.

Interdisciplinarne pristupy su integrované do vzdeldvacieho procesu a prepajaju kddovanie a
technoldgie UAV s predmetmi ako fyzika, inZinierstvo a environmentalne vedy. Zdoraznenim
tychto interdisciplinarnych aplikacii studenti ziskavaju $irsi pohlad na praktickd relevantnost
svojich zrucnosti v roznych oblastiach.

Na zvySenie motivacie a zapojenia su do vyucovace;j stratégie zaclenené techniky gamifikacie.
Programatorské vyzvy, priatelské sutaze a systémy odmien transformuju technické predmety
na prijemné zazitky, vdaka comu je ucenie interaktivnejsie a stimulujucejsie.

Nakoniec, princip kolaborativneho uéenia je Ustrednym prvkom pristupu AVICO. Studenti su
povzbudzovani k praci v timoch na skupinovych projektoch a ulohach zameranych na riesenie
problémov. To nielen podporuje medzifludské a komunikacné zrucnosti, ale tiez replikuje
dynamiku realneho profesiondlneho prostredia a pripravuje Studentov na kolaborativne
pracoviska.

Podiel respondentov (%)

Interaktivne aplikicie T 25%

Viac praktickych aktivit | 30%

Viac praktickych aktivit | 30%

Skupinové ucenie 36%

Skupinové ucenie 31%

Lekcie prostrednictvom
videa

Materialy zamerané na
Studenta

Viac prileZitosti na
precviCovanie

Simulaéné Skolenie N 65%

36%
| 37%

e e e 60%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Ot_J-r(Tzok 4 Zis;enia prieskumu AVICO podporujice didakticky dizajn (Zdroj: AVICO Transnational Report (zistenia zo
Studentského prieskumu))

2 Vzdelavacie pristupy

Projekt AVICO vyuZiva mnohostranny vzdelavaci pristup na efektivnu integraciu technolégii
UAV a programovania do odborného vzdeldvania. Tento pristup uprednostiiuje adaptabilitu,
zapojenie a zosuladenie vzdelavacich metdd s potrebami priemyslu, aby sa zabezpecilo, Ze
Studenti ziskaju technické a odborné zru¢nosti potrebné pre Uspech v modernej pracovne; sile.
Kltiéovou sucastou tohto pristupu je zmiesané vzdelavanie, ktoré kombinuje tradi¢nt vyuébu
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v triede s online zdrojmi, ako suU simulacie, tutoridly a digitdlne nastroje. Tato metdda
zohladriuje rozne preferencie vzdeldvania a umoznuje Studentom napredovat vlastnym
tempom, pricom zabezpecuje efektivne osvojenie si zakladnych konceptov aj pokrocilych
zruénosti. Zahrnutie digitalnych nastrojov a virtualnych prostredi zvySuje dostupnost a zaroven
poskytuje Studentom moderny a interaktivny vzdelavaci zazitok.

Projektové vzdelavanie je dalsSim zakladnym kamenom tejto metodiky. Zapojenim Studentov
do praktickych projektov, ktoré simuluju aplikacie z redlneho sveta, ako je programovanie
bezpilotnych lietadiel pre konkrétne ulohy alebo analyza Udajov zozbieranych pomocou
dronov, si Studenti rozvijaju kritické myslenie a zruc¢nosti v rieSeni problémov. Tieto projekty
nielen posiliuju teoretické vedomosti, ale poskytuju aj praktické skdsenosti, ktoré umoznuju
Studentom vidiet hmatatelny dopad svojho Usilia.

Pre zabezpecenie bezpetného a nakladovo efektivneho vzdeldvacieho prostredia zohrava
kl'd€ova ulohu skolenie zaloZzené na simulaciach. Virtudlne prostredia sa vyuZivaju na
napodobnovanie prevadzky bezpilotnych lietadiel a kddovacich cvi¢eni, ¢o umozZiuje
Studentom ziskat praktické skusenosti bez rizik alebo nakladov spojenych s fyzickym
vybavenim. Simulacie poskytuju kontrolované prostredie, kde mdzu studenti experimentovat,
robit chyby a zdokonalovat svoje zruénosti predtym, ako prejdu na redlne aplikacie.

UcCebné osnovy su navrhnuté s ramcom ucenia zalozenym na kompetenciach, ktory
zabezpetuje, 7e vyucba a hodnotenie st v sulade s jasne definovanymi vysledkami. Studenti
su vedeni k dosiahnutiu meratelnych kompetencii v oblasti prevadzky a kddovania
bezpilotnych lietadiel s dérazom na vybudovanie solidneho zakladu pred prechodom na
zlozZitejSie ulohy. Tento Strukturovany pristup zabezpecuje, Ze kazdy Student zvladne zakladné
zrucnosti potrebné pre jeho profesionalny rozvoj.

Pravidelna spatna vazba a hodnotenie su neoddelitefnou sucastou tohto pristupu a poskytuju
neustale prilezitosti na hodnotenie pokroku Studentov a rieSenie medzier vo vzdelavani.
Pedagdgovia vykonavaju Casté hodnotenia a udrziavaju otvorené slucky spatnej vazby, aby
pomohli studentom udrzat sa na spravnej ceste a robit informované zlepsenia vo svojom
vzdeldvacom procese.

Vyznamny doraz sa kladie na zamestnatelnost, pricom ucebné osnovy integruju zruc¢nosti
relevantné pre dany priemysel a ponukaju Studentom skulsenosti s odbornou praxou.
Spolupraca s podnikmi, hostujuce prednasky odbornikov z odvetvia a projekty z redlneho sveta
pomahaju preklenit priepast medzi vzdeldvanim a pracoviskom. To zabezpecuje, Ze Studenti
po ukonceni Studia absolvuju nielen technické odborné znalosti, ale aj jasné pochopenie
ocCakdvani a prilezitosti v odvetviach, ktoré si zvolili.

2.1 Metddy vyucby a ucenia

Projekt AVICO vyuziva Siroku Skalu metdd vyucby a ucenia sa na efektivnu integraciu
technoldgii bezpilotnych lietadiel a kddovania do odborného vzdelavania. Tieto metddy su
navrhnuté tak, aby zvysili zapojenie Studentov, rozvijali technické a odborné zrucnosti a
pripravili Studentov na redlne aplikacie v odvetviach, ako je polnohospodarstvo, logistika a
verejna bezpecnost.

1. Kombinované vzdelavanie kombinuje tradi¢nu vyucbu v triede s digitalnymi zdrojmi,
ako su tutoridly, simuldcie a online platformy. Vdaka kombinacii prezencnych a
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virtualnych vzdelavacich skisenosti si Studenti mézu vlastnym tempom preskimat
prevadzku bezpilotnych lietadiel a koncepty kddovania a zdroven vyuzivat poradenstvo
pedagdgov pocas vyucovania. Tento pristup zaistuje flexibilitu a prispdsobuje sa
roznym preferenciam ucenia.

Projektové vzdeldvanie zapaja Studentov do praktickych projektov, ktoré simuluju
vyzvy z redlneho sveta, ako je programovanie dronov na vykonavanie Specifickych uloh
alebo analyza Udajov zachytenych dronmi. Tento pristup podporuje kritické myslenie,
kreativitu a rieSenie problémov, kedZe Studenti aplikuju teoretické vedomosti v
praktickych scenaroch. Projekty su Casto interdisciplinarne a integruju programovanie
s inymi predmetmi, ako je fyzika, inZinierstvo a environmentalne vedy.

Simulacny tréning poskytuje bezpecné a kontrolované vzdeldvacie prostredie,
virtualne simulacie sa pouzivaju na vyucbu obsluhy bezpilotnych lietadiel a kddovacich
cviéeni. Simulacie umoznujui Studentom precviovat si ulohy, ako je autondmna
navigacia, vyhybanie sa prekdzkam a planovanie misii, bez rizik spojenych so
skutoénymi dronmi. Tato metdda je obzvlast uc¢inna v prostrediach s obmedzenymi
zdrojmi alebo pocas pociato¢nych faz rozvoja zrucnosti.

Kolaborativhe u¢enie pomdha Studentom rozvijat medziludské zrucnosti, zlepSuje
vzajomné ucenie a odraza dynamiku redlneho pracovného sveta. Spolo¢nou pracou na
zdielanych ulohdch sa Studenti ucia riadit Ulohy, efektivhe komunikovat a integrovat
rozne perspektivy do svojej prace.

Vzdeldvanie zaloZené na kompetenciach zahffia jasné vzdelavacie ciele pre kazdu fazu
vzdeldvania v oblasti UAV a programovania, poc¢nuc zdkladnymi konceptmi a postupne
az po pokrocilé aplikacie. Vzdeldvanie zalozené na kompetenciach zabezpecuje, Ze
kazdy Student dosiahne potrebné Standardy technickej zdatnosti a porozumenia.

Neustala spatna vazba a hodnotenie sledovat pokrok studentov a riesit medzery vo
vzdeldvani. Pedagdgovia vyuZivaju formativne hodnotenia, ako su kvizy a praktické
ukazky, spolu so sumativnymi hodnoteniami, aby zabezpecili komplexné pochopenie
vykonu Studentov. Spdtna vazba je prisposobend tak, aby Studentov viedla k
zdokonalovaniu ich zru¢nosti a dosahovaniu ich vzdelavacich cielov.

Gamifikacia ako suU programatorské sutaze, vyzvy a systémy odmien, zvysuju
angazovanost a motivaciu Studentov. Tdto metdda premienia technické ucenie na
interaktivny a prijemny zazitok, ktory povzbudzuje Studentov k aktivnej Gcasti a Usiliu
o excelentnost.

Spolupraca v odvetvi je poskytované prostrednictvom partnerstiev s odbornikmi z
odvetvia. Hostovské prednasky, staze a spolo¢né projekty so spoloénostami pomahaju
Studentom pochopit praktické aplikacie technoldgii UAV a kédovania v profesionalnom
kontexte. Tieto skusenosti preklenuju priepast medzi uéenim sa v triede a
poZiadavkami odvetvia a zabezpecuju, Ze Studenti su pripraveni na pracovnu silu.
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3 Klucové ukazovatele pre vzdelavanie a
rozvoj zrucnosti

Aby sa zabezpecilo, Ze vzdelavanie v oblasti UAV a programovania bude efektivne, meratelné
a relevantné pre odborné vzdeldvanie, AVICO navrhuje subor klicovych ukazovatelov, ktoré
umozfiuju pedagdgom monitorovat proces uéenia aj rozvoj kompetencii v priebehu ¢asu. Tieto
ukazovatele sa neobmedzuju len na technicky vykon. Odrazaju aj angaZzovanost, pokrok,
sebavedomie, spolupracu a schopnost aplikovat vedomosti v praktickych kontextoch. Tento
SirSi pohlad je délezity, pretoZze vzdeldvanie v oblasti UAV a programovania si vyZzaduje
integraciu digitalnych, operacnych a prierezovych zrucnosti, a nie len izolované vedomosti
z daného predmetu.

Kltéové ukazovatele by mali pomdct pedagégom odpovedat na tri praktické otazky: Zapajaju
sa Studenti aktivne do procesu ucenia? Postupuju od zakladnych k pokrocilejSim
kompetenciam? A st schopni pouzivat kédovanie a technolégie UAV v realistickych odbornych
scenaroch? V AVICO je tato logika Uzko prepojena s ramcom kompetencii, ktory podporuje
postupny rozvoj od porozumenia na Urovni zaciatocnikov aZ po zlozZitejsie zruc¢nosti, ako je
autondmne programovanie, systémova integracia a vykonavanie uloh na zaklade udajov.

KedZe vyskum projektu preukdzal silny zaujem o simulac¢né ucenie, praktické aktivity, video
podporu a materidly zamerané na Studentov, ukazovatele by mali zachytit aj rozsah, v akom
vzdeldvacie prostredie reaguje na tieto preferencie. V tomto zmysle ukazovatele v AVICO nie
su len nastrojmi hodnotenia; su to aj nastroje kvality, ktoré pomahaju institdciam vyhodnotit,
Ci je didakticky model v silade s potrebami Studentov a oCakavaniami trhu prace.

3.1 Ukazovatele vykonnosti

Ukazovatele vykonnosti opisuju, ako sa Studenti zapajaju, precvicuju a napreduju pocas
procesu ucenia. Zameriavaju sa na pozorovatelné spravanie a priebezné Uspechy, ktoré
ukazuju, ¢i metody vyucby funguju efektivne a i si Studenti krok za krokom buduju
sebavedomie. Vo vzdeldavani v oblasti bezpilotnych lietadiel a programovania su takéto
ukazovatele obzvlast doélezZité, pretoZe Studenti Casto zacdinaju s velmi odliSnymi vstupnymi
uroviami a pokrok sa najlepSie zaznamenava prostrednictvom priebezného pozorovania, a nie
len zavere¢nym testovanim.

Medzi relevantné ukazovatele vykonnosti AVICO mdzu patrit:

aktivna ucast na kddovacich cviceniach, simuldciach a praktickych Glohach s bezpilotnymi
vzdusnymi prostriedkami;

e schopnost riadit sa pokynmi a bezpecne a spravne vykonavat ulohy s pokynmi;
e prechod od blokového alebo uvodného kddovania ku komplexnejsej logike kddovania;

e schopnost aplikovat koncepty kdédovania na pldnovanie misii, automatizaciu alebo ulohy
zalozené na senzoroch;

e kvalita timovej prace, komunikacie a rozdelenia uloh v kolaborativnych projektoch;

e schopnost riesit problémy, odstrariovat chyby a prispdsobovat sa novym nastrojom alebo
technickym vyzvam;
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e zodpovedné spravanie vo vztahu k bezpecnosti, manipuldcii so zariadeniami a
dodrziavaniu predpisov.

Tieto ukazovatele je mozné monitorovat prostrednictvom pozorovacich harkov, praktickych
ukazok, kratkych kvizov, simulaénych zaznamov, spatnej vazby od kolegov a poznamok pre
ucitelov. Cielom je poskytnut pedagdégom jasny ddkaz o vyvoji studentov predtym, ako prejdu
k pokrocilejsSim uloham.

3.2 Vysledkové metriky

Vysledkové metriky meraju vysledky a dlhodobud hodnotu Skolenia. Zatial o ukazovatele
vykonnosti sa zameriavaju na proces ucenia, vysledkové metriky sa zameriavaju na to, Ci
Studenti dosiahnu poZadovanu Uroven kompetencii a i Skolenie prispieva k zamestnatelnosti,
dalSiemu vzdeldvaniu a uplatneniu v redalnom svete. Toto rozliSenie je dblezité v AVICO, kde
cielom nie je len predstavit Studentom technolégie UAV, ale pripravit ich na zmysluplné
vyuZivanie tychto technoldgii v odvetviach, ako je polnohospodarstvo, logistika,
monitorovanie Zivotného prostredia a verejna bezpecnost.

Medzi mozné metriky vysledkov AVICO patria:

e dosiahnutie definovanych kompetencii v oblasti prevadzky a kdédovania bezpilotnych
leteckych prostriedkov (UAV);

e Uspesné dokoncenie projektovych uloh alebo scenarov z redlneho sveta;

e schopnost samostatne planovat, vykondavat a hodnotit Glohy podporované bezpilotnymi
lietadlami (UAV);

e zvysena digitdlna sebaddvera a pripravenost pracovat s novymi technoldgiami;
e |epsie zosuladenie medzi vysledkami odbornej pripravy a potrebami trhu prace;

e U(dast na stazach, projektoch, dalsom studiu alebo pracovnych drahach spojenych s
digitdlnymi sektormi alebo sektormi suvisiacimi s bezpilotnymi leteckymi zariadeniami;

e spatna vazba pedagdgov o relevantnosti a prenosnosti nadobudnutych zruénosti.

Vysledky merania mozno zbierat prostrednictvom zavereéného praktického hodnotenia,
preskimania portfdlia, prezentacii projektov, sebareflexie, spatnej vazby od zainteresovanych
stran a naslednych udajov od institucii alebo poskytovatelov odbornej pripravy.

3.3 Didakticka podpora pre pedagogov

Vyskum AVICO jasne ukazuje, Ze pripravenost pedagdogov je jednou z hlavnych podmienok
uspesnej implementacie. Ucitelia potrebuju nielen znalosti obsahu, ale aj praktické nastroje,
ktoré zniZuju neistotu a pomahaju im organizovat ulenie Struktirovanym, bezpeénym a
motivujucim spdsobom. Z tohto dévodu by Prirucka odborného vzdelavania a pripravy mala
sluzit ako zdroj didaktickej podpory, nielen ako koncepény dokument.

Didakticka podpora pre pedagdgov v AVICO by mala zahfriat vopred struktirované plany
hodin, vzorové projektové ulohy, hodnotiace rubriky, nastroje na bezpecnost a dodrZiavanie
predpisov, reflexné ndstroje a odporucania pre simuldcie, tutoridly a softvér. Tieto zdroje
mo6Zu pomdct skisenym ucitefom, ako aj tym, ktori s vyucbou v oblasti bezpilotnych lietadiel
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a programovania len zacinaju. Ich Ucelom je zvysit konzistentnost vyucovacieho procesu,
skratit ¢as na pripravu a pomoct pedagégom preniest ramec kompetencii AVICO do realnej
praxe v triede.

Najcennejsie formy podpory su tie, ktoré spajaju pedagogiku s uskutolnitelnostou: praktické
usmernenia pre postupny postup, prisposobitelné priklady pre rézne Urovne infrastruktury a
jasna podpora pre kombinovanie tedrie, simulacie a praktickej prace. Toto je obzvlast dolezité
v kontextoch, kde Skoly ¢elia obmedzenému pristupu k vybaveniu alebo kde ucitelia potrebuju
vacsiu doveru v bezpecnostné postupy a technické zabezpecenie.

3.4 Vzdelavacie prostredie a riadenie triedy

Efektivne vzdeldvacie prostredie pre vzdeldvanie v oblasti bezpilotnych lietadiel (UAV) a
programovania musi kombinovat technickd Strukturu, bezpecnost, flexibilitu a spolupracu.
Zistenia AVICO naznacuju, Ze Studenti profituju najviac, ked sa mozu pohybovat medzi réznymi
formami ucenia: vysvetlovanie, precviCovanie programovania, simulacia, riadené
experimentovanie a, kde je to mozné, kontrolovana realna aktivita s bezpilotnymi lietadlami.
To znamena, Ze ucebna by sa nemala vnimat len ako tradiény prednaskovy priestor, ale ako
flexibilné vzdelavacie prostredie, ktoré podporuje digitalnu aj fyzicku interakciu.

Dobré riadenie triedy v tejto oblasti za¢ina jasnou organizaciou. Studenti by mali pred zacatim
praktickych aktivit pochopit Ulohy, na¢asovanie, bezpeénostné pravidla, postupnost uloh a
oCakavané vysledky. V kolaborativnych hodinach je uzitoc¢né pridelit rotujlice ulohy, ako
napriklad pilot, programator, pozorovatel, zapisovatel alebo kontrolér bezpecnosti, aby sa
kazdy Student zapojil do viac ako jedného rozmeru Ulohy. To podporuje technicky rozvoj aj
timovu pracu.

Riadenie bezpecénosti je nevyhnutné. Ucitelia by mali zaviest predletové postupy, kontroly
vybavenia, zony obmedzeného pohybu, nidzové postupy a jasné ocCakavania spravania pre
nacvik v interiéri alebo exteriéri. Ak nie je mozZny priamy let, simulaény vycvik ponuka
bezpecnu a nakladovo efektivnu alternativu, ktord stale podporuje rozvoj autentickych
zrucnosti. Zistenia a literatura AVICO potvrdzuju, Ze simulacia je obzvlast cenna v prostrediach
s obmedzenymi zdrojmi a v pociatocnych fazach ucenia.

Nakoniec, vedenie triedy by malo tieZ podporovat inkldziu a pokrok. Studenti sa mézu vyrazne
lisit v digitalnej sebaddvere a predchadzajucom kontakte s programovanim. Z tohto dévodu
by Glohy mali byt doplnené, podporné materialy by mali byt dostupné vo viacerych formatoch
a pedagdgovia by mali vytvorit atmosféru, v ktorej sa experimentovanie, chyby a spatnd vazba
povaZzuju za beZnu sucast procesu ucenia.

4 Sablény pre didaktické zdroje
4.1 Sablény planov hodin

Kazdy plan hodiny by mal obsahovat:
e nazov lekcie,

e cielova skupina,
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e trvanie,

e ciele uéenia,

e potrebné vybavenie,

e bezpecnostné poznamky,

e aktivity krok za krokom,

e odkazy na simuldcie alebo navody,

e metdda hodnotenia a reflexné otazky.

Sabléna by mala poméct ucitelom zorganizovat prechod od tedrie k praxi a zabezpetit, aby
kazda hodina bola prepojena so Specifickymi kompetenciami.

4.2 Hodnotiace rubriky

Hodnotiace rubriky by mali hodnotit technické aj prierezové rozmery ucenia. Medzi
odporucané kritéria patri presnost kédovania, dokoncenie logiky ulohy, ovlddanie alebo
simulacia bezpilotného lietadla, rieSenie problémov, timovd praca, komunikacia,
bezpetnostné povedomie a schopnost vysvetlit rozhodnutia. Rubriky by mali pouZivat
progresivne Urovne, ako napriklad zaciatocnik, rozvijajuci sa, kompetentny a pokrocily.

4.3 Kontrolné zoznamy bezpecnosti a dodrziavania
predpisov

Kontrolné zoznamy by mali podporovat zodpovedné Skolenie pred praktickymi aktivitami,
pocas nich a po nich. M6Zu zahfnat:

e kontrola batérie a zariadenia,

e pripravenost softvéru,

e kontrola vrtule a ramu,

e vhodnost pocasia a priestoru,

e dodrziavanie miestnych predpisov,

e priradenie roli,

e povedomie o nidzovom zastaveni,

e ukladanie a poddvanie sprav po aktivite.

Tieto kontrolné zoznamy pomahaju zaclenit kultiru bezpeénosti do beznej vyucby.

4.4 Odkazy na odporucané navody, softvér a literaturu

Sprievodca by mal obsahovat sekciu s vybranymi zdrojmi a odporicanymi simuldtormi dronov,
kddovacimi platformami, navodmi pre zaCiatoCnikov na blokové a textové programovanie,
softvérom na planovanie misii, open-source prostrediami, kde je to mozné, a odkazmi na
prehlad literatury AVICO. To poskytuje pedagégom priamy prechod od sprievodcu ku
konkrétnym implementaénym nastrojom.
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5 Zaver

Suprava spaja hlavné vysledky prvej fazy projektu a poskytuje Strukturovany zdklad pre
integraciu technoldgii UAV a kédovacieho vzdeldvania do odborného vzdeldvania.
Kombinaciou dokazov z prehladu literatury, rozhovorov s odbornikmi, Studentskych
prieskumov a narodnych sprav premieta prirucka vyskumné zistenia do praktického a
pedagogicky relevantného ramca pre pedagdgov, skolitelov a institucie. Jej hodnota nespociva
len v opise sucasnych potrieb a trendov, ale aj v ponuke uceleného zakladu pre tvorbu
uéebnych osnov, didaktické planovanie a rozvoj zruc¢nosti orientovanych na bududcnost
v odbornom vzdelavani.

Vyskum vykonany v ramci AVICO potvrdil, Ze existuje silny a rastuci dévod pre kombindciu
ovladania bezpilotnych lietadiel (UAV) s kddovacimi zruénostami. Technoldgie bezpilotnych
lietadiel (UAV) sa rozsiruju do viacerych sektorov, zatial o systémy odborného vzdeldvania sa
stale prispOsobuju tempu technologickych zmien. Zistenia ukdazali jasnu potrebu flexibilnejsich
ucebnych osnov, silnejSej praktickej orientacie, lepSieho pristupu k zdrojom a vybaveniu a
uzSieho prepojenia medzi vzdelavanim a ocakavaniami trhu prace. Zaroven Studenti a
odbornici zdoraznili hodnotu praktického ucenia sa, simula¢ného skolenia, vyucby s podporou
videa, projektovej prace a silnejSej spoluprace s priemyslom. Tieto poznatky formuju
vzdeldvaciu logiku prirucky a posilfiuju doélezitost moderného, aplikovaného a na
kompetenciach zaloZzeného pristupu.

Jednym z hlavnych prinosov supravy je, Ze transformuje tieto zistenia do akéného ramca.
Prostrednictvom modelu kompetencii, didaktickych principov, ukazovatelov ucenia a rozvoja
a praktickych podpornych nastrojov pre pedagdégov ponuka prirucka plan postupnej a
zmysluplnej implementacie. Podporuje prechod od Uvodného ovladania bezpilotnych lietadiel
a zdkladného kdédovania k pokrocilejsim uloham, ako je automatizacia, vyuzivanie udajov a
rieSenie problémov v autentickych scendroch. Tymto spésobom priru¢ka pomaha posunut
poskytovanie odborného vzdeldvania a pripravy od fragmentovaného experimentovania k
systematickejSiemu a prenosnejSiemu modelu vzdeldvania v oblasti bezpilotnych lietadiel
a kédovania.

Suprava by sa mala chéapat aj ako Zivy a vyvojovy dokument. Nie je kone¢nym cielom projektu,
ale zakladnym referenénym bodom, ktory bude informovat dalSie fazy vratane vyvoja
ucebnych osnov, tvorby OER, experimentovania zaloZzeného na simulaciach a implementacie
MOOLC. Jej ucelom je zabezpedit, aby tieto neskorsie vystupy zostali zakotvené v skutoénych
vzdeldvacich potrebach, overenych poznatkoch zainteresovanych stran a spolocnej
pedagogickej logike v rdmci celého partnerstva. KedZe vysledky projektu AVICO su navrhnuté
ako otvorené a opakovane pouzitelné zdroje, prirucka prispieva aj k SirSej udrzatelnosti,
prenosnosti a budlicemu vyuzZitiu nad ramec bezprostredného projektového konzorcia.

AVICO v kone¢nom débsledku reaguje na SirSiu vyzvu, ktorej dnes Celi odborné vzdelavanie: ako
pripravit Studentov na trh prace formovany digitalizdciou, automatizdciou a
interdisciplinarnymi technoldgiami. Prepojenim bezpilotnych lietadiel s kédovanim projekt
podporuje nielen technické zvySovanie zruénosti, ale aj rieSenie problémov, prispdsobivost,
spolupracu a sebavedomie pri praci s novymi technolégiami. Suprava preto predstavuje viac
nez len metodologicky vystup. Je strategickym prispevkom k inovativnejSiemu,
inkluzivnejSiemu a na budulcnost orientovanému odbornému vzdeldvaniu, ktory pomaha
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instituciam vytvarat vzdelavacie cesty, ktoré su relevantné, putavé a v sulade s realitou rychlo
sa meniaceho sveta.
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