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Uvod

Projekt AVICO, u kojem sudjeluje Sest zemalja - Turska, Hrvatska, Italija, Srbija, Slovacka i
Portugal - usmjeren je na integraciju obrazovanja o kodiranju s tehnologijama bespilotnih
letjelica (UAV). Ovo transnacionalno izvjeSée objedinjuje nalaze iz svake zemlje sudionice,
pruzajuéi sveobuhvatan pregled stanja obrazovanja o bespilotnim letjelicama i kodiranju u
strukovnom osposobljavanju u tim zemljama. Kombinirajuci uvide iz intervjua sa stru¢njacima
i studentskih anketa, izvjeS¢e ima za cilj identificirati klju¢ne izazove i prilike unutar ovog
rastuceg podrucja, nudedi praktiéne preporuke za poboljSanje obrazovnih programa.

Tehnologije bespilotnih letjelica brzo transformiraju razli¢ite industrije, od poljoprivrede i
logistike do pracenja okolisa i urbanog planiranja. Kako se ove tehnologije sve vise integriraju
u svakodnevno poslovanje, raste potraznja za vjesStim stru¢njacima koji ne samo da razumiju
kako bespilotne letjelice rade, ve¢ imaju i znanje o kodiranju i tehnicko znanje za inovacije s
njima. Stoga obrazovanje o kodiranju igra klju¢nu ulogu u pripremi studenata za budu¢u radnu
snagu, posebno u kontekstu zrakoplovnih tehnologija, gdje je potreba za tehnickim vjeStinama
i vjeStinama rjeSavanja problema sve veca.

Projekt AVICO ima za cilj istraziti kako kombinacija obuke za kodiranje i obrazovanja o
bespilotnim letjelicama mozZe bolje opremiti studente za buduénost. Ovo izvjeSée ispituje
trenutno stanje ove obrazovne integracije, nudeéi pregled znanja i iskustava studenata,
ucinkovitosti postoje¢ih metoda poucavanja i perspektiva stru¢njaka u tom podrucju. Nalazi
istiCu i uspjehe i izazove s kojima se suocavaju obrazovne institucije u pet zemalja sudionica,
nudedi niz uvida koji mogu pomocdi u poboljSanju programa obuke u tehnologiji bespilotnih
letjelica i kodiranju.

Svaka zemlja sudionica u projekt unosi vlastite obrazovne tradicije, tehnoloSke kontekste i
odnose s industrijom. Koristedi nacionalna izvjesca, projekt AVICO pruza komparativnu analizu
nacina na koji su kodiranje i obrazovanje o bespilotnim letjelicama strukturirani u razlicitim
strukovnim okruzenjima. lzvjesée naglasava vaznost razumijevanja ne samo tehnickih vjestina
potrebnih za uspjeh u karijerama vezanim uz bespilotne letjelice, veé¢ i pedagoskih pristupa
koji najbolje podrzavaju ucenje i angazman ucenika.

Osim istraZzivanja znanja i iskustva studenata, projekt AVICO takoder istrazuje Siri obrazovni
krajolik, ukljuCujuéi trendove u industriji, razvoj kurikuluma i suradnju izmedu obrazovnih
institucija i privatnog sektora. Obradujudi i obrazovne i industrijske perspektive, izvjesée pruza
zaokruzen pregled trenutnog stanja tehnologije bespilotnih letjelica i obrazovanja o
programiranju, a istovremeno nudi prakti¢ne preporuke za poboljsanje.

Uvidi predstavljeni u ovom izvje$¢u imaju za cilj pomoci kreatorima politika, edukatorima i
stru¢njacima iz industrije u stvaranju ucinkovitijih i relevantnijih programa osposobljavanja.
Ovi programi kljucni su za osiguravanje da su studenti ne samo pripremljeni za brzo razvijajuci
tehnoloski krajolik, ve¢ i opremljeni vjeStinama potrebnim za uspjeh u sve automatiziranijem
i digitalnijem svijetu.

Struktura izvjesc¢a je sljedeca: zapocinje detaljnim metodoloskim odjeljkom, nakon ¢ega slijedi
analiza intervjua sa struénjacima i studentskih anketa. lzvjeSée zavrSava preporukama
usmjerenima na poboljSanje obrazovnih praksi i njihovo bolje uskladivanje s potrebama
studenata i trziSta rada koje se stalno razvija.
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1. Metodologija

Metodologija koristena u ovom transnacionalnom izvjeS¢u kombinacija je kvalitativnog i
kvantitativnog istraZivanja, ukljucujuéi intervjue sa stru¢njacima i studentske ankete u pet
zemalja sudionica: Turskoj, Hrvatskoj, Srbiji, Slovackoj i Portugalu. Ovaj pristup mjesovitih
metoda odabran je kako bi se osiguralo sveobuhvatno razumijevanje trenutnog stanja
obrazovanja o kodiranju s posebnim naglaskom na tehnologije bespilotnih letjelica (UAV). Cilj
je bio prikupiti dubinske uvide u izazove, prilike i nove trendove u tehnologiji bespilotnih
letjelica i obrazovanju o kodiranju unutar strukovnih okruZenja, kao i ispitati perspektive i
ucenika i edukatora. Prikupljeni podaci posluzili su kao osnova za razvoj preporuka usmjerenih
na poboljsanje obrazovanja i osposobljavanja u ovom podrucju u razvoju.

Proces prikupljanja podataka bio je strukturiran i organiziran na sljedeéi nacin:
® |Intervju sa stru¢njakom

® Anketa studenata

1.1 Intervjui sa strucnjacima

Klju¢na komponenta ovog istrazivanja bila je provedba intervjua s raznolikom skupinom
stru¢njaka iz podruéja tehnologije bespilotnih letjelica, kodiranja i strukovnog obrazovanja. Ovi
stru¢njaci odabrani su iz razli¢itih sektora, ukljucuju¢i akademsku zajednicu, industriju i
obrazovnu politiku, kako bi se osigurao Sirok raspon perspektiva o integraciji tehnologija
bespilotnih letjelica u strukovno obrazovanje. Intervjui su osmisljeni kako bi se istrazili
prakticni izazovi i moguénosti ukljucivanja tehnologija bespilotnih letjelica u postojece
obrazovne okvire, potrebne vjestine koje su studentima potrebne za uspjeh i uloga suradnje s
industrijom u oblikovanju programa obuke.

Intervjui sa strucnjacima bili su polustrukturirani, $to je omogudilo fleksibilnost u obradivanju
razliCitih tema, a istovremeno je osiguralo da su obuhvacene klju¢ne teme vezane uz
tehnologije bespilotnih letjelica, obrazovanje o kodiranju i buduée potrebe za vjestinama.
Strucni uvidi pruZzili su neprocjenjive informacije o stanju trenutnih praksi u obrazovanju o
bespilotnim letjelicama, isticuéi podrucja u kojima obrazovni sustavi mozda zaostaju i
predlazu¢i podrucja za poboljsanje. Osim toga, stru¢njaci su dali vrijedan doprinos o
nedostatku vjestina u industriji bespilotnih letjelica, pomaZzudi u kontekstualizaciji obrazovnih
potreba studenata u odnosu na zahtjeve industrije.

Ukupno je provedeno 84 intervjua sa stru¢njacima u svih Sest zemalja sudionica. Medutim,
zbog razlicitih razina angazmana i logistickih ogranicenja, kljuéni pokazatelj uspjesnosti (KPI)
(20 po zemlji) nije u potpunosti postignut. Unato¢ tome, ukupan broj provedenih intervjua bio
je znacajan, u prosjeku 18 po zemlji. Podaci prikupljeni iz ovih intervjua pruzaju ¢vrstu osnovu
za analizu i nude vrijedne uvide u perspektive stru¢njaka u tom podrucju.

1.2 Studentske ankete

Paralelno s intervjuima sa struénjacima, razvijena je sveobuhvatna studentska anketa kako bi
se zabiljezile perspektive studenata uklju¢enih u obrazovanje o tehnologiji bespilotnih letjelica
i kodiranju. Anketa je osmisljena kako bi se procijenilo nekoliko klju¢nih aspekata obrazovnih
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iskustava studenata, ukljuc¢ujuéi njihovo samoprocjenu znanja i vjestina u podrucju tehnologija
bespilotnih letjelica i kodiranja, njihove preferencije za metode ucenja i prepreke s kojima se
suocavaju u stjecanju tih vjestina. Ova anketa takoder je nastojala razumjeti stavove studenata
o relevantnosti i ucinkovitosti programa obuke u koje su upisani.

Anketa je provedena u pet zemalja, a sudjelovali su uéenici razli¢itih vrsta obrazovnih
ustanova, uklju€ujuci strukovne srednje skole, visokoSkolske ustanove i centre za neformalno
obrazovanje. Cilj je bio osigurati Siroku zastupljenost studentskih iskustava. Pitanja su se
kretala od znanja i iskustva s tehnologijom bespilotnih letjelica i programskim jezicima do
preferencija za metode ucenja (kao Sto su video lekcije, interaktivne aplikacije ili ucenje
temeljeno na projektima). Anketa je takoder imala za cilj identificirati kljuéne prepreke s
kojima se ucenici suofavaju u svom obrazovanju, poput nedostatka pristupa resursima,
ograni¢enih mogucnosti za praksu i nedovoljnih nastavnih materijala.

Projekt je postavio pocetni cilj prikupljanja najmanje 70 ispunjenih anketa iz svake zemlje
sudionice. lako ovaj cilj nije ujednaceno postignut u svim zemljama zbog razlika u
institucionalnim kapacitetima i stopama odaziva, ukupno sudjelovanje ostalo je snazno. U
prosjeku je popunjeno 68 anketa po zemlji, $to se priblizava zacrtanom cilju. Ova snazna razina
angaZmana osigurava da su rezultati ankete reprezentativni i da pruzaju uvid u iskustva i
perspektive uéenika strukovnih skola.

1.3 Analiza podataka

Nakon Sto su podaci prikupljeni putem intervjua sa stru¢njacima i studentskih anketa,
provedena je temeljita analiza kako bi se identificirale zajednic¢ke teme, obrasci i klju¢ni uvidi.
Kvalitativni podaci iz intervjua sa stru¢njacima kodirani su i analizirani s obzirom na
ponavljajuée trendove, izazove i preporuke. Odgovori su kategorizirani u teme vezane uz
razvoj kurikuluma, metodologije poucavanja, angazman ucenika i integraciju novih tehnologija
u obrazovanje.

Kvantitativni podaci iz studentskih anketa analizirani su koriStenjem deskriptivne statistike
kako bi se utvrdili trendovi i obrasci u znanju studenata, preferencijama ucenja i uocenim
izazovima. Zatim je provedena komparativna analiza u pet zemalja kako bi se istaknule sli¢nosti
i razlike u obrazovnim pristupima, preprekama s kojima se studenti suocavaju i uocenoj
ucinkovitosti trenutnih programa osposobljavanja.

Komparativna analiza ne samo da je pruzila uvid u ucinkovitost postojecih programa edukacije
o bespilotnim letjelicama i kodiranju, ve¢ je i pomogla u identificiranju najboljih praksi koje bi
se mogle dijeliti medu zemljama sudionicama. Integracijom nalaza iz strucnih i studentskih
podataka, metodologija je osigurala sveobuhvatno razumijevanje trenutnog stanja edukacije
o bespilotnim letjelicama i kodiranju u strukovnim okruzenjima.

Kombinirana analiza stru¢nih uvida i povratnih informacija studenata bila je klju¢na u
formuliranju preporuka za poboljSanje obrazovnih okvira u podrucju bespilotnih letjelica i
kodiranja. Ove preporuke osmisljene su kako bi pomogle edukatorima, kreatorima politika i
vodecdim ljudima u industriji da razviju ucinkovitije programe obuke koji su uskladeni s
potrebama studenata i industrije, osiguravaju¢i da bududéi diplomanti budu opremljeni
potrebnim vjestinama za uspjeh u brzo razvijajuéem svijetu tehnologije bespilotnih letjelica.
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2. Analiza podataka

Analiza podataka ovog transnacionalnog izvjeS¢a podijeljena je u dvije glavne komponente:
intervjue sa stru¢njacima i studentske ankete. Ove su komponente analizirane zasebno kako
bi se dobili uvidi i od obrazovnih stru¢njaka i od studenata. Nakon toga, nalazi svake
komponente unakrsno su ispitani kako bi se identificirale sveobuhvatne teme, zajednicki
trendovi i klju¢ni zakljucci koji su relevantni za Sire ciljeve AVICO projekta. Ova analiza
omogucuje sveobuhvatno razumijevanje stanja obrazovanja o bespilotnim letjelicama i
programiranju u pet zemalja i pruza osnovu za davanje preporuka usmjerenih na poboljSanje
kvalitete programa strukovnog osposobljavanja.

2.1 Intervjui sa strucnjacima

Intervjui sa stru¢njacima bili su klju¢ni izvor kvalitativnih podataka, pruzajuci dubinski uvid u
izazove i prilike povezane s integracijom tehnologija bespilotnih letjelica u strukovno
obrazovanje. Ovi intervjui provedeni su sa stru¢njacima iz razliCitih sektora, ukljucujuci
akademsku zajednicu, industriju i institucije za strukovno obrazovanje, koji su ponudili vrijedne
perspektive o razvoju obrazovanja u podrucju bespilotnih letjelica.

2.1.1 Strucni profili i profesionalne pozadine

Struénjaci intervjuirani u ovoj studiji pazljivo su odabrani na temelju svog opseznog iskustva u
tehnologijama bespilotnih letjelica, obrazovanju kodiranja i strukovnom osposobljavanju.
Odabir je ukljucivao profesionalce iz Sirokog raspona podrucja:

e Visokoskolske ustanove - SveuciliSni profesori i istrazivaci specijalizirani za inZenjerstvo,
zrakoplovstvo i ra¢unalne znanosti, posebno oni koji su ukljuceni u razvoj ili

odrZavanje teCajeva vezanih uz bespilotne letjelice.

e Centri za strukovno osposobljavanje - Edukatori i treneri iz institucija koje nude
specijalizirane teCajeve iz podrucja tehnologije bespilotnih letjelica, kodiranja i srodnih
podrudja.

o Tehnoloske tvrtke - Strucnjaci iz industrije bespilotnih letjelica, ukljucujuéi one koji su
ukljuceni u dizajn i proizvodnju sustava bespilotnih letjelica, kao i one koji rade u primjeni
tehnologija bespilotnih letjelica u raznim industrijama (npr. poljoprivreda, logistika,
nadzor).

Ovi strucnjaci donijeli su raznolike perspektive, odrazavajuéi i akademske i industrijske aspekte
obrazovanja o bespilotnim letjelicama. Njihova iskustva kretala su se od teorijskog i
istrazivackog do prakti¢nog i industrijskog, Sto je obogatilo Sirinu prikupljenih uvida.

2.1.2 Klju¢ne teme o kojima se raspravljalo

Intervjui sa stru¢njacima obuhvatili su Sirok raspon kljuénih tema koje su klju¢ne za integraciju
tehnologija bespilotnih letjelica i obrazovanja o programiranju u programe strukovnog
osposobljavanja. Glavne teme o kojima se raspravljalo ukljucivale su:

e Integracija UAV tehnologija u strukovno obrazovanje - Strucnjaci su istaknuli vaznost
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uklju¢ivanja bespilotnih letjelica (UAV) u strukovno obrazovanje kako bi se ucenici bolje
pripremili za buduce potrebe radne snage. To uklju¢uje uvodenje kurikuluma vezanih uz
bespilotne letjelice na razli¢itim razinama obrazovanja i osiguravanje da ucenici imaju
pristup relevantnim alatima i tehnologijama.

e Ucinkovitost trenutnih obrazovnih metoda - Provedena je temeljita analiza postojecih
obrazovnih praksi koje se koriste u poducavanju kodiranja i vjeStina povezanih s
bespilotnim letjelicama. Strucnjaci su raspravljali o snagama i slabostima trenutnih
metoda, s posebnim naglaskom na to kako se te metode uskladuju s prakti¢énim zahtjevima
industrije bespilotnih letjelica.

e lzazovi u pracenju tehnoloskog napretka - Struc¢njaci su naglasili brzu evoluciju tehnologija
bespilotnih letjelica, isticu¢i poteskoce s kojima se edukatori suocavaju u praéenju novih
dostignuéa. Ovaj izazov uklju¢uje ne samo azuriranje nastavnih planova i programa, vec i
osiguravanje da edukatori imaju potrebne vjeStine i resurse za poducavanje novih
tehnologija.

e Vjestine spremne za industriju - Ponavljajuca tema bila je rastu¢a potraznja industrije
bespilotnih letjelica za diplomantima s praktiénim vjeStinama relevantnim za industriju.
Stru€njaci su raspravljali o jazu izmedu teorijskog znanja i prakticnih vjesStina koje
poslodavci zahtijevaju u podrucju tehnologije bespilotnih letjelica, naglasavajuéi potrebu
da se strukovni programi usko usklade s industrijskim standardima.

® Preporuke za poboljSanje obrazovnih praksi - Stru¢njaci su dali niz prijedloga za
poboljSanje integracije tehnologija bespilotnih letjelica u strukovno obrazovanje. To je
ukljucivalo preporuke za azuriranje nastavnog plana i programa, usvajanje novih metoda
poucavanja i povecanu suradnju sa zainteresiranim stranama u industriji.

2.1.3 Pregled intervjua

Intervjui sa strucnjacima provedeni su u polustrukturiranom formatu, koji je omogudio i
vodene i otvorene odgovore. Ovaj format poticao je bogate i detaljne razgovore, a
istovremeno je osiguravao da se obrade sve relevantne teme. Ukupno je intervjuirano 77
strucnjaka, koji su predstavljali svih pet zemalja sudionica u projektu AVICO: Tursku, Hrvatsku,
Srbiju, Slovacku i Portugal.

Svaki je intervju trajao izmedu 30 i 60 minuta i proveden je osobno ili putem
videokonferencije, ovisno o dostupnosti stru¢njaka. Polustrukturirana priroda intervjua
omogudila je fleksibilnost, omogucujuéi stru¢njacima da podijele uvide izvan unaprijed
definiranih pitanja. Intervjui su transkribirani i analizirani kako bi se izdvojile klju¢ne teme i
uvidi koji su bili zajednicki u svim zemljama.

2.1.4 Kljucni uvidi iz intervjua

Intervjui sa struénjacima dali su nekoliko klju¢nih uvida koji pruzaju vrijedne smjernice za
poboljSanje obrazovanja o bespilotnim letjelicama i programiranju u strukovnim okruzenjima:

e Brze tehnoloske promjeneStrucnjaci su se slozili da se tehnologija bespilotnih letjelica
razvija brzim tempom. Obrazovni programi moraju se brzo prilagoditi kako bi se osiguralo
da ucenici uce najnovije vjeStine i da nastavni plan i program odrazava trenutne
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industrijske standarde. Strucénjaci su naglasili potrebu za stalnim azuriranjem programa
obuke kako bi se izbjeglo zaostajanje za tehnoloSkim napretkom.

Prakti¢no ucenje - Mnogi strucnjaci naglasili su vaznost prakti¢nog, iskustvenog ucenja
kada je u pitanju poducavanje tehnologija bespilotnih letjelica i vjestina kodiranja. Istaknuli
su da studenti koji aktivno koriste bespilotne letjelice - bilo sastavljanjem, programiranjem
ili upravljanjem - imaju tendenciju ucinkovitijeg zadrZavanja vjestina. Prakti¢no iskustvo
klju¢no je za angaZman studenata i dugorocni uspjeh u ovom podrucju.

Interdisciplinarni pristup - Struc¢njaci su istaknuli potrebu multidisciplinarnog pristupa u
obrazovanju o bespilotnim letjelicama. Integriranje kodiranja, inZenjerstva, zrakoplovstva
i znanosti o podacima u jedinstveni kurikulum omogucuje studentima da steknu
sveobuhvatno razumijevanje podruéja. Ovaj pristup ne samo da studente oprema
tehnickim vjeStinama potrebnim za upravljanje bespilotnim letjelicama, ve¢ i potice
kriticko razmisljanje i sposobnosti rjeSavanja problema, sto je kljuéno za suocavanje sa
sloZzenim industrijskim izazovima.

Suradnja u industriji - Znacajna preporuka bila je jacanje partnerstava izmedu obrazovnih
institucija i industrije bespilotnih letjelica. Struénjaci su naglasili da suradnja s privatnim
sektorom moZe osigurati da su programi osposobljavanja uskladeni s potrebama
poslodavaca. Partnerstva s industrijom takoder mogu studentima pruZiti moguénosti za
stazZiranje, naukovanje i iskustvo u stvarnim projektima, Sto je sve vrijedno za poboljSanje
zaposljivosti nakon diplomiranja.

2.1.5 Preporuke

Na temelju uvida dobivenih iz intervjua sa stru¢njacima, dano je nekoliko klju¢nih preporuka
za poboljsanje integracije tehnologija bespilotnih letjelica u strukovno obrazovanje:

AZuriranja nastavnog plana i programa - Kontinuirano aZuriranje nastavnih planova i
programa kako bi se ukljucila najnovija dostignuc¢a u tehnologijama bespilotnih letjelica
klju¢no je. To ukljuCuje osiguravanje da obrazovne institucije imaju pristup azuriranom
hardveru i softveru te da su edukatori obuceni za koriStenje najnovijih alata i tehnika koje
se koriste u industriji.

Industrijska partnerstva - Jacanje suradnje s industrijom bespilotnih letjelica moZe pomodi
u osiguravanju da su programi obuke uskladeni s trenutnim potrebama industrije. To
ukljuCuje razvoj mogucnosti za stazZiranje i radnu praksu koje studentima pruzaju stvarnu
izloZzenost tehnologijama bespilotnih letjelica.

Prakticna obuka - Povecanje koriStenja prakticnih, prakti¢nih iskustava klju¢no je za
angaziranje studenata i poboljSanje njihovih ishoda ucenja. Programi bi trebali dati
prioritet ucenju temeljenom na projektima, gdje studenti mogu izravno primijeniti
kodiranje i tehnologije bespilotnih letjelica u stvarnom kontekstu.

Primjenom ovih preporuka, obrazovne institucije mogu bolje pripremiti studente za karijere u
industriji bespilotnih letjelica i osigurati da diplomanti posjeduju potrebne vjestine i znanja za
uspjeh u ovom brzorastuéem podrudju.
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2.2 Studentske ankete

Studentske ankete imale su za cilj prikupljanje sveobuhvatnih podataka o znanju, iskustvima,
preferencijama i perspektivama studenata koji sudjeluju u obrazovanju o bespilotnim
letjelicama i kodiranju. Odgovori na anketu analizirani su kako bi se otkrili trendovi u
studentskim profilima, njihovom razumijevanju tehnologija bespilotnih letjelica i kodiranja,
preferiranim metodama uéenja i izazovima s kojima se suocavaju u tim podrucjima.

Osim toga, anketa je istraZila stavove studenata o vjeStinama u industriji i bududim
mogucénostima razvoja.

2.2.1 Profili studenata sudionika

U studentskoj anketi prikupljeni su odgovori vise od 350 ucenika iz pet zemalja sudionica:
Turske, Hrvatske, Srbije, Slovacke i Portugala. Ti su u€enici uglavnom bili u dobi izmedu 16 18
godina, a znacdajan udio ucenika bio je stariji od 18 godina. Vecina ispitanika upisana je u
strukovne srednje Skole, koje su osmisljene kako bi pripremile ucenike za specificne karijere,
uklju€ujuéi one u tehnologiji bespilotnih letjelica i kodiranju. Medutim, manji je postotak
ucenika iz neformalnih obrazovnih centara i visokoskolskih ustanova odrazavao Siri interes za
obrazovanje o bespilotnim letjelicama i kodiranju.

2.2.2 Znanje i iskustvo sudionika u podrucju tehnologije bespilotnih letjelica i
kodiranja

Rezultati ankete pokazali su da vecina studenata ima osnovno do umjereno razumijevanje
tehnologija bespilotnih letjelica. Kada su zamoljeni da procijene svoje znanje, zabiljezeni su
sljededi odgovori (za ukupnu skupinu studenata):

e 36%ocijenili su svoje znanje kao dovoljno.
® 29%ocijenio ga kao dobar.
® 8%smatrao to vrlo dobrim.

Medutim, postojao je znacajan jaz u iskustvu studenata s programiranjem. 88% ispitanika
izjavilo je da ima minimalno ili nikakvo iskustvo u programiranju. To ukazuje na znatan izazov
u osiguravanju da su studenti adekvatne pripremljeni za aspekt kodiranja tehnologije
bespilotnih letjelica, sto je kljuéna komponenta ovog podrudja.

2.2.3 Obrazovne metode i pedagoske preferencije

Istrazivanje je takoder istraZilo preferencije u¢enika u pogledu obrazovnih metoda. Rezultati
su pokazali snaznu sklonost interaktivnim i digitalnim alatima za ucenje, Sto sugerira da ucenici
traZze zanimljive i moderne nacine ucenja:

® 37%preferirane video lekcije.
o 31%preferirane grupne studije.
® 23%bili su privuéeni interaktivnim aplikacijama.

Ovi nalazi naglasavaju Zelju studenata za kombiniranim pristupom ucenju koji ukljucuje i
teoretsko znanje i prakti¢na, prakti¢na iskustva, s jasnim naglaskom na digitalne metode.
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2.2.4 Perspektiva industrije i buduce vjesStine

Na pitanje o vjestinama koje smatraju najvaznijima za budude karijere, studenti su identificirali
niz sposobnosti koje odrazavaju trenutne zahtjeve industrije:

® 49% identificirali su rjeSavanje problema kao klju¢nu vjestinu.
® 28% naglasene tehnicke vjestine.

® 12% prioritet timskog rada.

® 10% istaknuli kreativnost i inovativnost.

Visoki naglasak na rjeSavanju problema i tehni¢kim vjestinama dobro se slaze s potrebama
industrije bespilotnih letjelica i kodiranja, gdje se od zaposlenika ocekuje da se snalaze u
sloZenim izazovima i primjenjuju tehni¢ko znanje u stvarnim okruZenjima.

2.2.5 Prepreke i prijedlozi rjeSenja

Istrazivanje je takoder pruzilo uvid u prepreke s kojima se studenti suocavaju u ucenju
tehnologija i kodiranja bespilotnih letjelica. Sljedeci izazovi identificirani su kao najznacajniji:

® 42% naveli su nedostatak odgovarajuc¢ih moguénosti za praksu.

® 36% ukazali su na nedostatak relevantnih resursa.

® 18% neke koncepte smatrali teSkim za razumjeti.

Kada su zamoljeni za prijedloge o tome kako rijeSiti ove izazove, studenti su ponudili sljedeca
rieSenja:

® 40% predlozili su viSe nastavnih materijala usmjerenih na ucenike.

® 30% preporuceno je vise interaktivnih lekcija.

® 25% zalazZe se za povecane prakti¢ne aktivnosti.

pomocdi ucenicima da se bolje povezu s gradivom i prevladaju prepreke s kojima se suocavaju
u svom ucenju.

2.2.6 Osobni razvoj i kontinuirano ucenje

Konaéno, anketa je istrazila interes studenata za osobni razvoj i kontinuirano ucenje. Veéina
ispitanika (oko 65%) izrazila je snaZzan interes za obuku temeljenu na simulacijama kao
sredstvo za daljnji razvoj vjestina izvan ucionice. To odrazava rastucu Zelju za kontinuiranim
angazmanom i usavrSavanjem vjestina, pri ¢emu mnogi studenti traze prilike za nastavak
ucenja nakon formalnog obrazovanja.

Ovo otkrice sugerira da postoji znacajan potencijal za platforme za e-ucenje i obuku temeljenu
na simulacijama da igraju veéu ulogu u kontinuiranom profesionalnom razvoju studenata,
omogucujuci im da budu u tijeku s najnovijim tehnologijama bespilotnih letjelica i napretkom
u kodiranju.

3. Preporuke
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Na temelju nalaza iz intervjua sa stru¢njacima i studentskih anketa, predlaze se nekoliko
klju¢nih preporuka za poboljSanje obrazovanja o tehnologiji bespilotnih letjelica i kodiranju u
programima strukovnog osposobljavanja. Cilj ovih preporuka je odgovoriti na utvrdene
izazove i iskoristiti prilike za rast i napredak u ovom brzo razvijajuéem podrucju. Preporuke su
osmisljene kako bi pomogle u oblikovanju buduénosti obrazovanja o bespilotnim letjelicama
fokusiraju¢i se na kontinuirano poboljSanje kurikuluma, prakticno ucenje, suradnju s
industrijom, dostupnost resursa, raznolikost i uenje usmjereno na studente.

3.1 AZuriranja nastavnog plana i programa obuke

Kontinuirana aZuriranja nastavnog plana i programa:Klju¢no je kontinuirano azurirati
nastavne planove i programe kako bi se pratio brzi razvoj tehnologije bespilotnih letjelica.
To ukljuéuje integriranje novih tehnoloskih dostignuéa i trendova u industriji u obrazovne
programe, osiguravajuci da studenti uc¢e najnovije vjestine. To bi trebalo Ciniti redovito,
uklju€ujuci doprinos stru¢njaka iz industrije i akademskih djelatnika kako bi se osiguralo da
ono Sto se predaje u ucionici odraZzava stvarne tehnoloske potrebe.

Multidisciplinarni pristup:Nastavni plan i program trebao bi naglasiti holisticki,
interdisciplinarni pristup koji kombinira rad bespilotnih letjelica, kodiranje, inZenjerstvo,
zrakoplovstvo, pa ¢ak i druga podrucja poput analize podataka i umjetne inteligencije (Al).
To ¢e studentima pruziti sveobuhvatno razumijevanje tehnologije i njezinih raznolikih
primjena u raznim industrijama, osiguravajuci da su dobro pripremljeni za izazove s kojima
¢e se suociti na radnom mjestu.

Usredotocite se na vjestine rjeSavanja problema:Nastavni planovi i programi trebali bi
ukljucivati namjenske komponente usmjerene na tehnike rjeSavanja problema. Uz
tehnicke vjestine, ucenike treba nauditi kako pristupiti slozenim problemima iz stvarnog
svijeta i primijeniti vjeStine kritickog misljenja kako bi ih rijesili. To je posebno vazno s
obzirom na promjenjivu prirodu tehnologije bespilotnih letjelica, koja ¢esto zahtijeva
kreativna rjeSenja za novonastale probleme.

3.2 Prakticne mogucénosti ucenja

Povecana prakticna obuka:Kako su istaknuli stru¢njaci i studenti, prakti¢no iskustvo
kljuéno je za ucinkovito ucenje. Prakticne vjezbe, poput upravljanja bespilotnim
letjelicama, izrade prototipova i rada na projektima programiranja, trebale bi biti uklju¢ene
u nastavni plan i program. To ¢e poboljsati angazman studenata, zadrZavanje studenata i
razvoj vjestina. Studentima bi trebalo pruziti priliku za rad na stvarnim projektima koji
simuliraju industrijske prakse, sto ¢e ih bolje pripremiti za radnu snagu.

Ucenje temeljeno na simulaciji:Alati za simulaciju, poput virtualne stvarnosti (VR) i
prosSirene stvarnosti (AR), trebali bi biti integrirani u programe obuke. Ove tehnologije
mogu ponuditi impresivna iskustva ucenja koja simuliraju operacije bespilotnih letjelica u
stvarnom svijetu, pruzajudi studentima vrijedne mogucnosti prakse bez potrebe za fizickim
bespilotnim letjelicama. Ucenje temeljeno na simulaciji moglo bi biti posebno korisno u
podrucjima gdje su fizicki resursi ograniceni ili skupi za osigurati.
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3.3 Suradnja u industriji

Jacanje industrijskih partnerstava:Povecana suradnja izmedu obrazovnih institucija i
industrije bespilotnih letjelica kljucna je za osiguravanje da su programi obuke uskladeni s
potrebama trziSta rada. Industrijska partnerstva mogu olaksati staziranje, radnu praksu i
gostuju¢a predavanja stru¢njaka iz industrije, pruzajuéi studentima uvid u stvarne
primjene tehnologije bespilotnih letjelica. Ta partnerstva mogu ukljucivati i zajednic¢ke
istrazivacke projekte ili kolaborativne dizajnerske napore, gdje studenti mogu raditi na
najsuvremenijim industrijskim problemima.

Doprinos poslodavca za dizajn nastavnog plana i programa:Kako bi se obrazovni sadrzaj
bolje uskladio sa zahtjevima industrije, poslodavci bi trebali biti uklju¢eni u proces razvoja
nastavnog plana i programa. Njihovi uvidi mogu pomoci u osiguravanju da vjestine koje se
poducavaju u programima osposobljavanja odgovaraju kompetencijama potrebnim na
radnom mjestu. Ova suradnja takoder mozZe pruziti vrijednu povratnu informaciju za
edukatore kako bi kontinuirano poboljsavali metode poucavanja i sadrzaj tecajeva.

3.4 Pristupacnost resursa i infrastruktura

PoboljSanje dostupnosti resursa:Kako bi se prevladali izazovi povezani s pristupom
nastavnim materijalima i mogucénostima za praksu, trebalo bi uloZiti napore u pruzanje vise
online tecajeva, interaktivnih aplikacija i drugih obrazovnih resursa kojima se moze
pristupiti na daljinu. To ¢e omoguciti studentima, posebno onima iz nedovoljno
opskrbljenih regija ili udaljenih lokacija, da imaju koristi od visokokvalitetnih nastavnih
materijala. Stovide, te resurse treba redovito aZurirati kako bi odraZavali najnovije
trendove i tehnoloski napredak.

Rjesavanje infrastrukturnih nedostataka:Obrazovne institucije trebale bi se usredotociti
na nadogradnju svoje infrastrukture kako bi u¢enicima pruzile potrebne alate i tehnologije
za ucenje. To uklju€uje osiguravanje da ucenici imaju pristup racunalima, softveru za
kodiranje, internetskoj povezivosti i fizickoj opremi za bespilotne letjelice. Poboljsanje
infrastrukture stvorit ¢e okruzenje u kojem ucenici mogu aktivno sudjelovati u procesu
ucenja bez tehnoloskih prepreka koje ometaju njihov razvoj.

3.5 Poticanje raznolikosti i ukljucivosti

Ciljani rad s nedovoljno zastupljenim skupinama:Kako bi se osiguralo da je obrazovanje o
tehnologiji bespilotnih letjelica i kodiranju dostupno raznolikoj skupini studenata, trebalo
bi uloziti napore u povecanje sudjelovanja nedovoljno zastupljenih skupina, posebno Zena
i manjinskih skupina. To moZe ukljucivati ciljane kampanje regrutiranja, mentorske
programe i stipendije usmjerene na te skupine. Programi osmisljeni za isticanje uzora iz
razliitih sredina takoder mogu inspirirati Siri raspon studenata da se bave karijerama u
tehnologiji bespilotnih letjelica i kodiranju.

Inkluzivne nastavne prakse:Odgajatelji bi trebali usvojiti inkluzivne nastavne prakse koje
su prilagodene ucenicima s razli¢itim stilovima ucenja i porijeklom. To ¢e pomodi u
stvaranju okruZenja u kojem svi ucenici mogu napredovati i uspjeti u obrazovanju o
tehnologiji bespilotnih letjelica i programiranju. Prilagodavanje nastavnih metoda
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ucenicima s invaliditetom, razli¢itim razinama predznanja i kulturnim razlikama moze
osigurati da svaki uéenik dobije podrsku koja mu je potrebna za uspjeh.

3.6 Ucenje usmjereno na ucenika

e Personalizirani putevi u¢enja:Kako bi se rijesile razli¢ite razine predznanja i iskustva medu
studentima, trebalo bi razviti personalizirane puteve ucenja. To bi moglo ukljucivati
ponudu pocetnih, srednjih i naprednih smjerova kodiranja i upravljanja bespilotnim
letjelicama kako bi se osiguralo da svi studenti dobiju potrebnu podrsku. Nudenje
individualiziranih planova uéenja omogucit ¢e studentima da napreduju vlastitim tempom
i osigurati da nitko ne zaostaje zbog razliCitih razina vjestina.

e Tehnike aktivnog ucenja:Ukljucivanje interaktivnijih i angaZiranijih metoda poucavanja,
poput ucenja temeljenog na projektima, gamifikacije i suradnickih projekata, moze
povecati motivaciju u€enika i poboljsati ishode ucenja. Ovi pristupi omogucuju ucenicima
da primijene svoje znanje u stvarnim scenarijima, poticuci vjestine rjeSavanja problema i
kritickog misljenja. Ucenje temeljeno na projektima posebno je korisno u promicanju
dubljeg razumijevanja uklju¢ivanjem ucenika u puni ciklus rjeSavanja problema i stvaranja.

3.7 Strucno usavrSavanje i kontinuirano ucenje

e Podrska za kontinuirani profesionalni razvoj:Odgojitelje treba poticati na kontinuirano
profesionalno usavrSavanje kako bi bili u toku s najnovijim dostignu¢ima u tehnologiji
bespilotnih letjelica i obrazovanju o programiranju. To se moZe posti¢i radionicama,
konferencijama i online tecajevima usmjerenima na najnovije trendove i najbolje prakse u
poucavanju ovih predmeta. Nastavnici koji su dobro upuceni u trenutne tehnologije modi
¢e bolje angazirati svoje ucenike i nauciti ih najrelevantnijim vjestinama.

e Mogucnosti cjelozivotnog ucenja za studente:Kako bi se potaknula kultura cjelozivotnog
ucenja, studente treba poticati na daljnje obrazovanje i osposobljavanje izvan njihovih
pocetnih strukovnih programa. To mozZe ukljucivati online teCajeve, programe certificiranja
i masovne otvorene online tecajeve (MOOC-ove), koji pruzaju fleksibilne mogucnosti
ucenja studentima kako napreduju u svojim karijerama. CjeloZivotno ucenje omogudit ce
studentima da nastave razvijati svoje vjeStine i prilagodavati se brzo promjenjivom
tehnoloSkom krajoliku industrije bespilotnih letjelica.

4. Zakljucak

Projekt AVICO pruzio je vrijedne uvide u trenutno stanje obrazovanja o tehnologiji bespilotnih
letjelica i kodiranju u pet zemalja. Analizom intervjua sa stru¢njacima i studentskih anketa
prikupili smo klju¢ne nalaze koji istiCu rastuéi interes za tehnologije bespilotnih letjelica i
kodiranje, kao i znacajne izazove s kojima se suocavaju nastavnici i studenti u ovom brzo
razvijajuéem podrucju. Nalazi naglasavaju potrebu za kontinuiranim razvojem obrazovnih
pristupa kako bi se zadovoljili zahtjevi ove dinamic¢ne industrije.

Kroz raznolike prikupljene podatke, projekt je otkrio nekoliko kljuénih tocaka fokusa za
obrazovne institucije i kreatore politika. Brzi tempo tehnoloskih promjena u sektoru
bespilotnih letjelica zahtijeva da nastavni planovi i programi ostanu fleksibilni i prilagodljivi,
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dok su prakti¢na obuka i prakti¢no ucenje kljuéni za uspjeh studenata. Suradnja s industrijom
i dostupnost resursa takoder su se pojavili kao kljucni ¢imbenici za osiguravanje da
obrazovanje ide ukorak s tehnoloskim napretkom. Osim toga, poticanje raznolikosti i
ukljucivosti unutar podrucja klju¢no je za stvaranje pravednijeg okruZenja za ucenje koje nudi
prilike svim studentima.

4.1 Kljucni nalazi

Nedostaci u nastavnom planu i programu i tehnoloski napredak:Jedan od najkriti¢nijih
identificiranih izazova je brzi razvoj tehnologija bespilotnih letjelica, Sto zahtijeva stalna
aZuriranja nastavnih planova i programa. Obrazovne institucije moraju osigurati da njihovi
programi odraZzavaju najnovija tehnoloSka dostignuca kako bi studentima pruZile vjestine
potrebne za uspjeh na trzistu rada. To zahtijeva proaktivan pristup razvoju nastavnih
planova i programa, s posebnom paznjom posvecenom novim trendovima, zahtjevima
industrije i tehnoloskim inovacijama.

Prakti¢na obuka i simulacija:l strucnjaci i studenti naglasili su vaznost prakti¢cnog ucenja.
Prakti¢na obuka u stvarnom svijetu kljuéna je za razvoj tehnickih vjestina potrebnih za
upravljanje bespilotnim letjelicama i rad sa srodnim programskim jezicima. Nadalje,
integracija alata za simulaciju, poput virtualne stvarnosti (VR) i proSirene stvarnosti (AR),
bitna je za pruzanje impresivnih, interaktivnih iskustava studentima. Ovi alati mogu
nadopuniti fizicke operacije bespilotnih letjelica i omoguditi eksperimentiranje u sigurnom,
kontroliranom okruzenju, omogucujuéi studentima da vjezbaju scenarije koji bi bili
preskupi ili opasni u stvarnom okruzenju.

Suradnja u industriji:Jaca partnerstva izmedu obrazovnih institucija i industrije bespilotnih
letjelica klju¢na su za premoscivanje jaza izmedu obrazovanja u ucionici i stvarnog
zaposljavanja. Suradnja s industrijom pruza studentima vrijedan uvid u trenutne
tehnologije, prakse i profesionalna ocekivanja. Kroz staZiranje, radnu praksu i dizajn
kurikuluma voden industrijom, studenti mogu steéi praktiéno iskustvo i bolje
razumijevanje kako se njihovo akademsko znanje primjenjuje na radnom mjestu. Bliska
suradnja s poslodavcima takoder moZe osigurati da programi osposobljavanja ostanu
uskladeni s vjeStinama potrebnim na trzistu rada.

Demografski podaci i preferencije studenata:Anketa medu studentima otkrila je da je
vecina studenata u strukovnim programima za bespilotne letjelice starija od 18 godina, s
preferencijama za tekstualne programske jezike i video lekcije. Ova demografska
preferencija naglasava vaznost pruzanja obrazovnog sadrzaja koji je namijenjen odraslim
ucenicima koji mogu imati razli¢ite razine prethodnog iskustva i stilove ucenja. Osim toga,
postojao je znacajan interes za ucenje temeljeno na simulaciji, kako za tehnologiju
bespilotnih letjelica, tako i za kodiranje, Sto pojacava potrebu za integracijom digitalnih
alata u nastavni plan i program koji mogu poboljsati iskustvo u¢enja i ponuditi fleksibilne i
zanimljive nacine poducavanja.

Raznolikost i ukljuivost:Znacajan nalaz ovog istraZivanja je potreba za poveéanjem
raznolikosti i ukljucivosti u obrazovanje o tehnologiji bespilotnih letjelica i programiranju.
Treba uloziti napore kako bi se potaknulo sudjelovanje nedovoljno zastupljenih skupina,
posebno Zena i manjinskih skupina, u tim podrucdjima. To se moze postiéi ciljanim
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kampanjama informiranja javnosti, moguénostima mentorstva i stipendijama. Nadalje,
treba usvojiti inkluzivne nastavne prakse kako bi se prilagodile ucenicima iz razli¢itih
sredina i s razli¢itim razinama predznanja, osiguravaju¢i da svi ucenici imaju jednake
mogucnosti za uspjeh.

4.2 Preporuke za poboljsanje:

Preporuke dane u ovom izvjeS¢u imaju za cilj rjeSavanje izazova i prilika utvrdenih u nalazima.
Kljuéne preporuke ukljucuju:

PoboljSanja nastavnog plana i programa:Redovita aZuriranja nastavnog plana i programa
potrebna su kako bi se pratio tehnoloski napredak. Nastavni plan i program trebao bi
usvojiti  multidisciplinarni  pristup, ukljucujuéi kodiranje, upravljanje bespilotnim
letjelicama i srodna podrucéja poput inZenjerstva i znanosti o podacima, kako bi se
studentima pruzio Sirok skup vjestina.

Prosireno prakticno ucenje:U programe bi trebalo ukljuditi viSe moguénosti za prakti¢nu
obuku, ukljuéujudi prakticne vjezbe s bespilotnim letjelicama, izradu prototipova i projekte
kodiranja. Integracija alata za simulaciju poput virtualne stvarnosti (VR) i prosirene
stvarnosti (AR) dodatno ¢e poboljsati mogucénosti ucenja.

Ojacana industrijska partnerstva:Razvijanje jaCih veza sa zainteresiranim stranama u
industriji osigurat ¢e da programi obuke zadovoljavaju trziSne zahtjeve. Obrazovne
institucije trebale bi suradivati s poslodavcima kako bi osmislile nastavne planove i
programe koji odraZzavaju vjestine potrebne u industriji bespilotnih letjelica i ponuditi
studentima iskustvo u stvarnom svijetu kroz staZiranje i praksu.

Pristupacnost resursa:Obrazovne institucije trebale bi proSiriti pristup resursima za
ucenje, kao Sto su online tecajevi i interaktivne aplikacije. Osim toga, Skole bi trebale
ulagati u poboljSanje svoje infrastrukture kako bi osigurale da ucenici imaju pristup
potrebnom hardveru, softveru i internetskoj povezivosti.

Promicanje raznolikosti i ukljucivosti:Inicijative za zaposljavanje nedovoljno zastupljenih
skupina, posebno Zena i manjina, trebale bi biti prioritet. Skole bi takoder trebale usvojiti
inkluzivne nastavne prakse koje podrzavaju ucenike s razliCitim obrazovnim potrebama,
osiguravajuci gostoljubivo okruzenje za sve.

Podrska cjeloZivotnom ucenju:Studente treba poticati na cjeloZivotno ucenje kroz
programe kontinuiranog obrazovanja i certificiranja. To ¢ée im pomoéi da ostanu
konkurentni u brzo promjenjivoj industriji bespilotnih letjelica.

4.3 Kretanje naprijed

Nalazi ovog izvjeS¢a pokazuju ogroman potencijal za rast tehnologije bespilotnih letjelica i
obrazovanja u podrucdju kodiranja. Medutim, joS uvijek je potrebno raditi na rjesavanju
nedostataka u dizajnu nastavnog plana i programa, infrastrukturi i pristupu resursima.
Primjenom preporucenih poboljSanja, obrazovni programi bit ¢e bolje opremljeni za
zadovoljavanje rastuéih potreba industrije i pruziti studentima vjestine potrebne za uspjeh na
trziStu rada.



VICD

U buducénosti bi se fokus trebao staviti na stvaranje angaZiranijeg, ukljucivijeg i za buduénost
spremnog obrazovnog okruzZenja. To se moze postiéi kontinuiranim azuriranjem kurikuluma,
integracijom novih tehnologija poput virtualne stvarnosti i prosirene stvarnosti (VR) i
proSirene stvarnosti (AR), ja¢om suradnjom s industrijom i poveéanim naporima kako bi se
osiguralo da je obrazovanje dostupno svim studentima, bez obzira na njihovu pozadinu.
Buduénost obrazovanja u podrucju bespilotnih letjelica izgleda obeéavajuce i, uz prave korake,
moZze igrati klju¢nu ulogu u oblikovanju buduée radne snage u industriji bespilotnih letjelica i
kodiranja.
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